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1.1 Tervezési elbirasok

A villamos berendezések, mint segédiizemi egységek jelennek meg, melynek kialakitisa soran az
elsédleges szempont az adott technolégia korrekt kiszolgalasa, a mikodés tizembiztonsaga. Torekedni
kell az olyan megoldasok alkalmazasara, melyek emberi figyelmet, emberi beavatkozast helyettesitenek.

1.1.1  Vizjogi engedély terv

A tanulmany és vizjogi engedélyezési szintd terveknek elegendS a villamos energia ellatasra és az
iranyitastechnika elvi felépitésére vonatkozd széveges lefrast, és a miszerezett technoldgiai
folyamatabrat kell tartalmaznia.

1.1.2  Kuvitel terv

A kiviteli terv villamos részének tartalmaznia kell a részletes helyszinrajzokat, alaprajzokat,
kabelatvezetéseket, vezérlési megoldasokat, vezérlé és mér6korok kialakitdsat, a rajzi részletességgel
kidolgozott villamos terveket. A kiviteli terven belil a folyamatiranyitasi rendszertervnek minden
esetben tartalmaznia kell az alkalmazandé PLC tipusat, be-kimeneti kiosztasat, kartyakiosztasokat,
mér6kori adatlapokat, melyek Gsszerendelik a fizikai mennyiségeket a mér6jelek értékeivel, valamint a
szamitasok algoritmusait. Tartalmaznia kell tovabba technoldgiai miszerezési folyamatibrat tipus
megnevezésekkel, a technolégus tervezé altal jovahagyott mikodési leirast és az lizemeltetd igényei
szerinti naplozas kialakitasara vonatkozo lefrast. Tartalmazza tovabba az energiamérleg szamitasokat,
zarlati szilardsag szamitasokat, févezetéktervet, meddGenergia szamitasokat, villimvédelmi és
tulfesziltségvédelmi tervet. Kommunikacids terveket az atemel6k, ill. a diszpécser szolgalat felé (URH
hal6zat engedély terve, vezetékes internet terv, stb.).

A kiviteli terveknek tartalmaznia kell a kivitelezési el6irasokban foglaltakat is. A kiviteli terveknek
minden esetben konkrét tipusokra, berendezésekre kell hivatkoznia.

A radidengedély terveket a hatdsaghoz valé benyujtast megel6z6en az tzemeltetének jova kell
hagynia.

A kiviteli tervdokumentacié minimalis tartalma
Villamos eréatviteli tervek (miitargyanként, épitményenként):
e Aramszolgaltaté El6zetes tajékoztatoja bévités vagy 4j igény esetén

e Beépitett teljesitmény kimutatas (a periféridk anyagjegyzéke a pontos tipus megnevezésén tal
tartalmazza az adott berendezés maximalis teljesitményét (kW), varhat6 napi fogyasztasat (kWh)
és varhat6 napi tizemidejét (6ra) is).

e Villamos eréatviteli miiszaki leiras

e Villamos erbatviteli anyagjegyzék

e Villamos erdatviteli tervek (kilsé csatlakozas, belsé elosztas-kapcsolas, mutargyanként,



épitményenként)

e Eréatviteli rendszer elosztoszekrényi

e Villamos szamitasok (érintésvédelem, fesziiltségesés és terhelés)

e Ténytechnikai szamitasok

e Vilagitasi terv (kultéri, beltéri)

e Vezeték és kabel leltar

e Epitési leltar

e Gyengearamu halézatok (telefon, szamitogép, TV, riaszto-, és beléptetS rendszer, tizvédelem,
kamerarendszer, amennyiben létesiil)

e Villamvédelemi terv

e Foldel6 rendszer terve

e Tulfesziltség védelem terve (koncepcidja)

e Villamos eréatviteli részlettervek

e Flosztoberendezésekre és helyiségekre vonatkozé melegedés szamitas a szell6zés megoldasaval

Iranyitastechnika- és miiszerezés automatika tervei:

e Adatszolgaltatas (tervezés soran figyelembe vett minden adat)

e Beépitett teljesitmény kimutatas (a perifériak anyagjegyzéke a pontos tipus megnevezésén tal
tartalmazza az adott berendezés maximalis teljesitményét (kW), varhat6 napi fogyasztasat (kWh)
¢s varhaté napi Uzemidejét (6ra) is). Iranyitastechnikai terileten ellenérzé szamitas a PLC
tapellatasara.

e Technologia ismertetése

e Technoldgiai folyamatabra

e Iranyitastechnikai folyamatabra

e Mdszaki lefras a folyamatabrak alapjan

o Részletes miszerezés és automatika muszaki leiras;

e Mdszerezés és automatika anyagjegyzék (matargyanként, épitményenként);

e PID folyamatabra;

e PLC programleiras, elézetes;

e SCADA programleiras, elézetes;

o  Vezérls/ Iranyitastechnikai szekrények rajzai

e Kommunikaciés terv

Ideiglenes lizem tervei:

e Ideiglenes tizem muszaki leirasa;

e Ideiglenes tizem villamos eréatviteli terve;
e Ideiglenes tizem muszerezési terve;

e Ideiglenes tizem ttemterve.

Jelolések, szamozasok, rajzjelek

Amennyiben a Specifikus el6irasok mashogy nem rendelkeznek, a kovetkezé elbirasok érvényesek:



Torekedni kell az egyszert szamozas, rajzjelek alkalmazasara. A villamos és folyamatiranyitasi terven
szerepld perifériak jelolése egyezzen meg a technoldgiai tervben alkalmazott jeloléssel.

Az egy adott technolbgiai egységhez (pl. fuvo) tartozo Gsszes elektromos alkatrész (pl. kismegszakito,
magneskapcsold, tiltokapcsold, jelzélampa, stb.) rajzjele a technoldgiai tervben alkalmazott jel6léssel
kezd6djon.

Az elosztéban a vezérlések és erésaramu rendszer vezetékeit mindkét végiikon szamozni sziikséges, a
kiviteli terv tartalmazza a szamozas tervét is.

Jelolések, szamozasok részére csak id6jarasallé megoldasok johetnek széba (papir alapt jel6ld, felirat
nem alkalmazhato).

EZ ;] s ]..]/ ]

Fazis - Fekete

Mukodtetés (nem levalasztott)
Vezérlés (levalasztott)

Fekete (230 V)
Piros (230 V)

Nulla Vilagoskék
Védovezets (PE) Z0ld/Sarga
Digitalis bementek k6z6s Fehér
Digitalis bemenetek Fehér
12/24 V DC

Pozitiv + Citromsarga
Negativ - Z.0ld
Analog jel

Pozitiv + Narancssarga
Negativ - Lila
12/24V AC Barna
Idegen aramkorok Szirke

Ratzielek:

A rajzokon az MSZ EN 60617-2....12 szabvanyban meghatarozott rajzjeleket lehet hasznalni.

1.1.3  Atadis-awétel



Az atadas — atvétel esetén az alkatrészekre vonatkozdan figyelembe kell venni a 7.5/3 ISO
folyamatot (Elektromos rendszerek kivitelezése).

A villamos és iranyitastechnikai elemek muszaki atadas-atvételre 6sszeallitott dokumentacidja akkor
teljes, ha —a beruhazas tartalmanak megfelelen — tartalmazza az alabbiakat:

o Kivitelez6i készre jelentés

e Epitési naplé

e Epitési leltar a beépitett anyagokrol

e Megfelel6ségi nyilatkozat a beépitett anyagokrol és szekrényekrél

e Kivitelezéi nyilatkozat

e Nyomvonalrajzok (er6saramu rendszer esetén)

e Iranyitastechnikai rajzok

e Villamos (er6saramu) megvalésulasi dokumentacié (D-terv).

e Iranyitastechnikai megvaldsulasi dokumentacié (D-terv).

e Szamitégépes és egyéb kommunikacios halézatok megvaldsulasi
dokumentaciéja (D-terv)

e A folyamatiranyit6é program megvalosulasi dokumentacioja
(programleiras, kezelési utasitas) és forraslemeze.

e A folyamatiranyit6 program (szoftver) kezelésének betanitasardl sz6lo
jegyz&konyv.

e MSZ EN 60364 szerinti els6 feltlvizsgalat jegyzékonyvvel

e TFrintésvédelmi jegyz6kényv

e Villamvédelmi jegyz6konyv

e Szigetelés ellenallas mérési jegyz6konyv

e A beépitett villanyszerelési anyagok és elektromos gépek gépkonyvei, mindsit6é bizonylatai.

e Szoftver licencek, engedélyek

e Foyéb (engedélyek, jogosultsagot igazolé dokumentumok stb.)

1.2 Kivitelezési elGirasok

Altalanos kévetelmények

A technologiai villamossagi rendszert a tervezett technolégianak megfeleléen kell ipari minéségben
kiépiteni. Minden beépitésre kertlé anyagnak a gyartok altal ipari felhasznalasra ajanlottnak kell lennie.
Az anyagok megvalasztasanal figyelembe kell venni a hosszu tava, megbizhaté és korrézi6allod kivitelt.
Az alelosztok szeparalva legyenek a technologiatol, a korrdzié védelem érdekében, kiilén helyiségben

4 rr 4 . rr

. Az elosztok belsejébe
meg kell akadalyozni a szennyviz pardjanak bevezetését. Minden napsugarzasnak kitett mdanyag
alkatrésznek, védécsének mindsitett UV allo kivitelinek kell lennie. A mutargyak belsejében, ill. a
muatargyak kozvetlen kozelében a kabeltarté szerkezetek UV allé mianyagbodl, vagy rozsdamentes
acélbol készilhetnek. Egyéb helyeken a kabeltalca anyaga meritetten tdzi horganyzott acél, a horgany
rétegvastagsaga: min. 40-60 um legyen.
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1.2.1  Telepek (szennyviz-és vizmiitelepek)
Kapcsolodas a meglévé telephez

Amennyiben meglév6 telep kertl feldjitasra-bévitésre, az Uj technologidhoz kapcsolodé meglévo-
megmarad6 villamos berendezéseket a Specifikus el6irasoknek megfeleléen fel kell ujitani, ill.
allapotuktol fiiggben cserélni sziikséges (fogyasztéi tulajdonu transzformator, szekunder eloszto,
beépitett aggregator, fazisjavito, k6zos vonalon 1évé muszerek, stb.)

Energiaellatas

Az energiaellatas kiépitésének modjat, rendelkezésre allo-, lekotott teljesitményeket, vételezés
feszultségszintjét, tulajdoni hatarokat minden esetben szikséges egyeztetni a villamos
tizemmérnokséggel és az tizemviteli osztallyal.

Elosztok

A technologiai féeloszté acéllemez szekrényben, alsé kabelcsatlakozassal kertljon kialakitasra, IP54-es
védettséggel. A szekrényt ugy kell kialakitani, hogy nyitott ajt6 esetén se lehessen az

tzemszerten fesziltség alatt allé részeket segédeszkéz nélkil megérinteni. Az elosztéban 30%
tartalékhelyet kell biztositani. A szekrény alatt kabelaknat kell kialakitani. A kabeleket minden esetben
sorkapocsban kell végzédtetni. Egy sorkapocsba csak egy vezeték kothetd be. Az elosztoban 1évé
vezeték ereket minden bekotésnél egyértelmien azonosithato jelolével kell ellatni.

Kabeleket mindkét véglikon id6talld azonositoval kell ellatni.

A veszteséghd kiszell6ztetésére termosztatos szabalyozoval vezérelt ventilatorokat kell alkalmazni. A
friss levegd beszivasa csak szirén keresztil engedélyezett.

A Specifikus el6irasokben meghatarozottak szerint minden fontosabb technoldgiai egység esetében
mérni kell a pillanatnyi felvett teljesitményt, és azt a PLC programon keresztiil a folyamatiranyitd
rendszer regisztralja ipari buszon (RS485) keresztil.

Szabadtéren csak olyan mudanyag szekrény alkalmazhatd, amely UV- és uitésalldé maanyagbol késziil.

Haromfazisi maximum 3x80 A-es direkt csatlakozasi mérdszekrény esetén befoglalds szekrény
kialakitasut kell hasznalni. A vaskereten torténé elhelyezés mar nem engedélyezett 1) létesités valamint
feldjitas esetén. A mérszekrénynek az alkalmazott Aramszolgaltatonal rendszerengedéllyel kell
rendelkeznie.

Aramviltés mérés esetén szintén mdanyag labazattal rendelkez foldbe telepitett harom ajtds
mérészekrényt kell valasztani (a tipust minden esetben egyeztetni kell a Villamos tizemmérnokséggel). A
vaskereten mdanyag tokozatokbol Osszeallitisra kertl6 aramvaltés mérészekrény mar nem
engedélyezett Gj létesités valamint feldjitas esetén.

A kilonbozé csatlakozé (vezeték Gsszekotd) szekrények tartdszerkezete minimum tézi horganyzott
feltletvédelemmel rendelkezzen.
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Kiiltéri vezérl6 szekrények kezel6 elemeit csak bels6 ajton lehet elhelyezni!

Az elosztoszekrények rendelkezzenek dokumentacié tartéval. A kezel6 szervek, alkatrészek tartods
felirattal legyenek ellitva (papir, mdanyag szalag cimke nem lehet).

Diesel tizemt aggregat

Amennyiben a Specifikus el6irasok aggregator beépitését irjak el6, ugy az aggregatornak olyan
teljesitménytinek kell lennie, ami aramsztnet esetén biztositja a technologia Specifikus eléirasok szerinti
mikodéséhez szitkséges aramellatasat. Az aggregator kabelének fogadasara a f6elosztoban ki kell épiteni
egy 4 polusu reteszelt aggregator-halézat atkapcsolét. A kabel fogadasa sorkapocsban torténjen. Az
aggregator csatlakozasa részére a csatlakozasi helyet ki kell vezetni az épuleten kivilre, mobil
aggregatorral j01 megkozelithetd helyre.

Kompenzalas

A fazisjavitoé berendezést méretezni kell a felharmonikus tartalomra is. Amennyiben sziikséges halozati
fojtotekercset kell beépiteni a kondenzatorok védelme érdekében. Az automatikus fazisjavito
berendezésnek a telep minimalis és maximalis terhelése esetén is tudnia kell a cos ¢ 0,98 értékre vald
kompenzalast. Nagy kiterjedést telepek esetén a nagyteljesitményld gépeket egyedi fazisjavitd
kondenzatorral kell ellatni.

Vezérls aramkorok

Minden gépnek biztositani kell az automata, kézi valasztokapcsolot és a kézi inditasi és leallitasi
lehet6séget. A gépek, berendezések kézi inditasara nyomégombok, kapesolok legyenek betervezve —
ezek az adott technolégiai alelosztok elSlapjan legyenck elhelyezve. A berendezések mellett — kisebb
teljesitmény esetén f8aramkori-, nagyobb teljesitmények esetén - un. vezérl6kori
tiltékapcsolokat kell kiépiteni, amelyek az alelosztokban bontjak a vezérlési aramkort.

Muszerezés

A telepen lehetSleg egységes miszertipusokat kell alkalmazni, amely illeszkedik a majdani Uzemeltet
raktari potalkatrész készletéhez, és a kezel6k képzettségéhez. Az online méréseknek biztositaniuk kell az
automata Uzemiranyitast. Amennyiben ezt a Specifikus eléirasokben el6irjak, a fontosabb mérési
paramétercket a vezérlS szekrény elSlapjan elhelyezett kijelzé muszeren is meg kell mutatni (nem csak a
PLC kijelz6jén). Ilyen jelzések a kiilonb6z6 medence szintek (de ezeket minden esetben egyedileg kell
az adott létesitmény/technolégiara meghatarozni).

Szintérzékelés, szintkapcsolas

Tarolokban lehet6ség szerint ultrahangos elven makodé szintérzékelést kell alkalmazni, védettségl szint:
IP68. Tavadasi mod: 2 vezetékes galvanikusan levalasztott 4...20 mA kimenetd integralt tavadd — vagy
analég aramjel csatlakozassal, vagy alkalmas jelfeldolgozé késziilék esetén HART kommunikacidval.
Amennyiben az ultrahangos szintérzékelés beépitése muszakilag nem lehetséges, a szintérzékelés

megoldasat egyedileg kell egyeztetni a villamos tizemmérnokséggel.

Az aknakiontés és a szivattyuk leégésének (tulzott leszivas esetén) megakadalyozasara szintkapcsolokat
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szitkséges elhelyezni az aknaban. A szintkapcsolé kett6s fald zart mlanyaghazban elhelyezett,
higanymentes mikrokapcsolé kimenettel rendelkez6 eszkoz legyen, védettség: IP68S.

Kabelszerelés

A kabelek fektetése és vonalvezetése a szabvanyokban eléirtak szerint torténjen. Epileten kiviil a
mutargyakhoz a kabel fektetése védécsoves alépitményben torténjen. Aszfaltburkolat alatt a kabeleket
minden esetben védécsébe kell huzni. Az elosztokhoz, szerelvényekhez vald felallisoknal a kabeleket
vastag fald, UV all6, simafald véd6csébe kell huzni. A szekrényekbe a kabelbevezetés alulrol,
tombszelencével torténjen, a védéesé és az elosztd kozott 1évé latszo kabeleket megfelel6 mechanikai
védelemmel kell ellatni.

Az er6saramu kabeleket lehet6ség szerint killon nyomvonalon kell elhelyezni a vezérlé és mérd
vezetékektdl.

Mitargyak oldalan, ill. épiiletben tobb kabel azonos nyomvonalon valé vezetése esetén kabeltalcat kell
alkalmazni. Szabadtéren tizihorganyzott vagy rozsdaallé anyagbdl készitetett, mig épiileten belil ahol
agressziv vagy erésen paras kornyezet nincs ott megengedett a horganyzott (galvanizalt) talca hasznalata
is.

Epiiletek belsejében és a mitargyakon két kabeltalca rendszert kell kialakitani. Az egyikben az
erésaramu kabeleket kell vezetni mig a masikban a vezérl6- és méré vezetékeket. A talca rendszerek
koz6tt legalabb 300 mm tavolsagot kell hagyni, kivéve, ha mindkét talca fém és zart. A kabeltalcaknal
elényben kell részesiteni a zart fedéllel ellatott rendszereket. A kabeltalcakat 60%-nal jobban kitolteni
nem lehet. A kabeltalcaknak a tGzvédelemre vonatkozo el6irasokat teljesiteniiik kell.

Frekvenciavaltoval vezérelt motorok taplalasa csak arnyékolt kabellel lehetséges. Az arnyékolt motor
kabeleket a tobbi jelzésatviteli kabelektdl elkilonitett fedeles kabeltalcaba kell vezetni, egyéb kabelekt6]
tavolabb elhelyezve!

Kiulénoésen nagy korrézidonak kitett helyeken (pl. racsfogadé géphaz) UV allé mdanyag, ill.

rozsdamentes acél tartoszerkezeteket és elosztokat kell valasztani.

A kabeleket, vezetékeket a beazonosithatdsag végett jelzésekkel (azonosito feliratokkal kell) kell ellatni.
A jelzéseknek a kiviteli tervvel 6sszhangban kell lennie.

Vilagftas

A mesterséges megvilagitassal rendelkezé helyiségekben a munkafolyamathoz sziikséges megvilagitasi
értékeket kaprazatmentesen kell biztositani. Irodakban elektronikus el6téttel szerelt tikrds-racsos
fénycsoves lampatestek, technoldgiai helyiségekbe polikarbonat buras, lehet6leg rozsdamentes
békazarral szerelt, IP65 védettségli, fénycsoves lampatestek késztljenek. Minden nem elektronikus
elotéttel szerelt lampatest tartalmazzon fazisjavité kondenzatort. A biztonsagi vilagitas részére egyedi
inverterrel szerelt akkumulatoros lampakat kell elhelyezni, amennyiben ezt a Specifikus eléirasokben
eloirjak.

A tervezett vilagitasnak ki kell hogy elégitse az MSZ EN 12464-es szabvany el6irasait.
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Ko6zepes megvilagitasi értékek:

° irodak -500 lux

. elosztohelyiség -300 lux

. technologiai helyiségek -200 lux

. muhelyek -300 lux

o laboratériumok -500 lux, helyi vildgitas — 1000 lux

. raktar — 150 lux

. folyosok és altalanos célu tertletek -200 lux

° kultéri, burkolattal ellatott feliletek -20 lux

. kiltéri berendezések kornyezete (szelepek, mérémuszerek stb. kortl) -50 lux.

A vilagitasi aramkoroket 230V-os AC halézatrdl kell megtaplalni.

A vilagitasi aramk6rokben védelmi késziilékként altalaban dIn=30 mA-es aramvédé kapcsolot kell
alkalmazni.

Térvilagitas
(@

Amennyiben a Specifikus el6irasok mashogy nem rendelkeznek, a térvilagitast aluminium oszlopokra,
ill. oldalfalra szerelt natrium lampas vagy kompaktfénycsoves utvilagitd lampatestekkel kell megoldani.
Meg kell vilagitani minden utat, epuletek be}aramlt gepkocsl beallokat mutargyakat kapukat,

gepkocslfordulot Az altalanos térvila
] lve. kézi be-kil l4si

lehet6séggel. Nagyobb kiterjedést térvilagitast tobb aramkorre kell szétosztani.

Frekvenciavaltod

A szabalyozott motorikus fogyasztokat (szivattyukat, favokat, ...... ) célszerd frekvenciavaltd
alkalmazasaval inditani, ill. szabalyozni, még ha a technolégia minden esetben nem is kdveteli meg.

Minden olyan villamos motort el kell 1atni frekvencia valtoval, ahol sziikséges a lagy illetve
toréspontos inditas vagy sziikséges a hajtas szabalyozasa.

E E ] . r] Ja ] ] .o ] ] ”ﬁ ] ].. Ja ]

Vezérls- iranyitastechnikai szekrénybe 3 kW-nal nagyobb egység teljesitményd frekvenciavalté nem
épitheté be. A vezérlé és iranyitastechnikai szekrénybe a frekvenciavaltok Osszegzett teljesitménye
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alapjan 5 kW épithets be.

A 3 kW-nal nagyobb frekvencia valtokat mar nem lehet szekrényben elhelyezni. Azokat az épiilet falan
kereten (éptiletgépészeti sinrendszeren) vagy kiilon erre a célra készitett konzolon lehet elhelyezni.

Ha szekrénybe keril beépitésre frekvenciavalt, akkor a szekrényre a melegedés szamitast el kell
végezni és az alapjan kell meghatarozni a szekrény szell6z6 rendszerét. Ilyen esetben mindig két levegd
bevezetd és két elszivo ventilator kell.

Kezel6 helyiségben még szekrényben sem lehetséges frekvenciavalt6 elhelyezése.
Az elhelyezésnél figyelembe kell venni a frekvenciavaltok (szell6zése) altal keltett zajhatast.

PLC

A ,,telepen” nagyobb technoldgiai egységenként kilon PLC keriiljon beépitésre, a kisebb egységek a
legkozelebbi PLC-hez csatlakozzanak. Ha egy telepen tobb PLC is létesil és amennyiben ezt a
Specifikus el6irasokben el6irjak, akkor koztik elsédlegesen vezetékes Osszekottetését kell kiépiteni
(optikai kabel megoldassal). A kommunikaciénak a PLC-k és diszpécser kozott szintén kabeles
kialakitasanak kell lennie.

A tervezés soran torekedni kell arra, hogy minél kevesebb PLC-vel wvalésuljon meg az
iranyitastechnika.

Iranyitastechnikai- és vezérld szekrényt agressziv gazokat tartalmazé helyiségben vagy szabad téren nem
lehet elhelyezni, az 6nall6 helyiséget klimaval kell felszerelni.

A PLC-k sajat program alapjan elvégzik a sziikséges vezérlési, szabalyzasi feladatokat. A
szabalyozashoz sziikséges mért értékeket, direktben a muszerektSl kapjak. A PLC-k altal mért
paraméterek a vezérléshez, szabalyzashoz sziikséges méréseken til, amennyiben ilyen mérések
létesiilnek, a szennyviztisztitas, ill. viztisztitdis minéségének folyamatos ellenérzését, ezen keresztil a
szukséges beavatkozasokat timogaté ellen6rz6 mérések feldolgozasat kell, hogy tartalmazza.

A technologiai egységeknek képeseknek kell lenniiik a szigetiizemre, tehat 6nallé PLLC-CPU-val kell
rendelkezniiik, és a programot is ugy kell elkésziteni, hogy a kommunikaciés halézat megszakadasa
utan is képes legyen 6nalléan tzemelni. Minden technoldgiai elemet kivétel nélkil be kell kapcsolni a

folyamatiranyitasi rendszerbe.

PC alapu folyamatiranyitasnal a PC meghibasodasanak esetére tartalék PC-t kell biztositani.

A PLC-ket szinetmentes aramforrasrol kell megtaplalni. A sziikséges athidalasi id6: 30 perc.
Villamvédelem

Villamvédelmet az MSZ EN 62305 szabvany el6irasai szerint kell kialakitani, kilonos figyelmet
forditva az agressziv kornyezeti hatasra.

FoldelSk kivalasztasa esetén a vasbetonalap féldel6t kell elényben részesiteni.
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A villamvédelmi felfogok, levezetok, foldeldk, r6gzité elemek és kotések esetén egyarant mindsitett
gyartmanyokat kell alkalmazni. Egyedi megoldas csak abban az esetben lehetséges, ha gyartmany a
szukséges feladatra nem létezik.

Minden épitményre el kell végezni a villamvédelmi kockazat szamitast és az abbdl
meghatarozasra keriilg villamvédelmi rendszert kell megvalésitani.

Szennyvizatemel6knél a kockazat szamitas elvégzése utan egyedileg kell a villamos tizemmérnokséggel a
szikséges villimvédelmi intézkedéseket meghatarozni, ha a kockazat szamitds nem hatiroz meg
szlkséges intézkedéseket.

Minden épitménynél, legalabb LPS IV villamvédelmi rendszert kell kiépiteni kivéve, ha a
kockazat szamitas ennél szigorubb elSirasokat hatiroz meg.

Tulfeszultség-védelem

Az elosztékban ki kell épitent hal6zati oldalrél a haromlépess talfesziltség-védelmet. Elsé 1épesének
az SPD 1. és SPD II. fokozata tulfesziltség védelmi eszkézoket kell alkalmazni. Az épileten kiviili
mérések, digitalis be-kimenetek esetén, valamint 30 m-nél hosszabb tavolsagra 1év6 tavadok,
adatatviteli késziilékek Osszekotése (modem, Ethernet, RS... portok stb.) esetén a jelkdbel mindkét

végén szikséges talfesziltség-védelem kiépitése.

A PLC be-kimenetei kézvetleniil terepi kabellel nem lehetnek kapcsolatban csak levalaszton
keresztiil.

- Analog jelek esetén galvanikus levalasztd

- Digitalis jelek esetében pedig talfesziiltség levezetd, vagy masolo relé
Ha az érintett rendszerhez csatlakozik URH rendszer, akkor legalabb két helyen sziikséges a
tulfesziltség levezetS elhelyezése. Az egyik hely az antenna csatlakozas kozelében a masik hely pedig a
védett zonaba athaladas pontjanal.

A PLC be- és kimenetei koézvetlentl terepi kabellel nem lehetnek kapcsolatban megfelelé védelmi
egységeket kell alkalmazni:

Erintésvédelem

A betaplalé villamos halézat tipusa: TN-C. A PEN vezet6 szétvalasztasat a f6elosztoban kell
elvégezni. A féeloszto és az utana kiépitésre keriil§ villamos halézat tipusa: TIN-S lehet.

Minden villamos aramkérnél az alapvédelmet biztositani kell (megfelelé kialakitasu és szigetelésti
vezetékek és berendezésekkel).

A tapforras 6nmiikodé lekapesolasat a megfeleléen kivalasztott kioldd késziilékkel kell biztositani. Az

aramkoroket érintésvédelem szempontjabdl is ellenérizni kell, hogy a szabvanyban meghatarozott
id6n beliil a védelmi kikapcsolas megtorténik-e.
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A szabvany altal meghatarozott helyekre dIn=30 mA-es aramvédo kapcsolokat kell felszerelni.
Az aramvédd csoportos leagazas védelmét nem lathatja el (minden ledagazashoz kilon — kilon kell
telepitent).

Minden tzemszerden feszultség alatt nem allé fémszerkezet (korlatok, nagy kiterjedést fém lapok,
hagcsok, stb..) az EPH halozatba be kell kétni. A bek6tés korrézidonak kitett helyeken rozsdamentes
acél szalag, egyéb helyeken tzihorganyzott acél szalag legyen.

Kamerahal6zat

Amennyiben ezt a Specifikus el6irasok el6irja, a szennyviztelepen a technoldgiai folyamatok
felugyeletére és vagyonvédelem céljabol kamera halézatot kell kiépiteni. A kamerdknak olyan
mindséglnek kell lennie, hogy éjszaka is éles képet tudjon kozvetiteni.

Kameraval kell felszerelni a szippantott szennyviz fogadot, a mitargyakat, a telepi kaput és bejaratokat.
Kiulon kiépitett rendszer legyen a vagyonvédelmi-és technolégiai kamerak jeleinek feldolgozasara,

megjelenitésére, amelyben 30 napra visszakereshetének kell lennie a felvételeknek.

A kamerak jeleit tovabbitani kell a legkézelebbi diszpéceser kézpontba. Ivoviz termel6 telepek esetén a
kamerahalozat kiépitése egyedi elbiralas targyat képezi.

Kamera halézat 1étesitése esetén digitalis kamerakat kell alkalmazni legalabb 1600x1200 pixeles
felbontasban. A kamerak adatait ETHERNET alapu hal6zaton kell tovabbitani elkiilonitve az
informatika is iranyitastechnikai rendszert6l egészen a DVR-ig.

Beléptet6 rendszer

Minden olyan helyen ahol sziikség van ra ott beléptet6 rendszert kell kiépiteni.

A beléptet6 rendszer automatikusan végezze a regisztraciot, naplézasi funkciot.

A beléptets rendszer részleteit igényfelmeriiléskor a villamos tizemmérndkség és az Uzemviteli osztaly
fogja megadni.

TV hal6zat

24 o6ras tzemd diszpécserek esetében TV csatlakozasi pontot kell kiépiteni a diszpécserben, min. 24 -os
LCD TV-vel. Az antennanak alkalmasnak kell lennie a f6ldi sugarzok vételére.
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Vagyonvédelem

Amennyiben a Specifikus el6irasok elbirja, a nem 24 6ras telepek esetében vagyonvédelmi halézatot kell
kiépiteni a telep védelmére mozgas-és nyitasérzékel6kkel. Ekkor minden technolégia jellegt helyiséget
védeni kell az illetéktelen behatolastdl és a riasztokozpontot be kell kétni az illetékes vagyonvédelmi
szolgilathoz és/vagy az diszpécserkézpontjaba.

Folyamatiranyitas

A telepen, ill. a halézaton egységes folyamatiranyitast kell kiépiteni. Az épiilé mii kompatibilis legyen
az lizemeltetd miik6dési teriiletén alkalmazott rendszerekkel mind hardver, mind szoftver
tekintetében.

A diszpécser kialakitasa egy halézatos tobb gépes rendszer, mely az aldbbi feladatok szerint
csoportositando:

e A szamitégépek a kor szinvonalanak megfelelS, 24 6ras tizemd, megbizhatd gépek
legyenek.

e A szamitégépeket, monitorokat sziinetmentes aramforrasrol kell megtaplalni.

e A berendezések tulfesziltség védelmét haldzat feldl és jeloldalrdl egyarant meg kell
oldani.

e A diszpécser legyen alkalmas kitlintetett hibak esetén SMS kuldésre.

e A diszpécser rendelkezzen korszerd monitorral (képatlé min. 277), nyomtat6val.

Legyen alkalmas adatgydjtésre, archivalasra ill. az adatok egyszerd grafikonos megjelenitésére.

Az tzemi adatok feldolgozasa fontos feladat, miszerint trendek szamitasa kell, hogy segitségére legyen
az uzemeltetének.

A program legyen alkalmas a fontos technoldgiai berendezések allagfigyelésére, karbantartasi tervek,
meghibasodasi statisztikak készitésére.

A szoftver legyen alkalmas a technoldgiai elemek mind kézi vezérlésére, mind pedig teljes és
Osszehangolt automatikus vezérlés lefuttatasara.

A Specifikus el6irasokben el6irtak szerint a szennyviztelepek esetén legyen alkalmas szennyvizatemel6k
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iranyitasara is.

A szoftver tamogassa a technoldgiai miveleteket olyan szinten, hogy elézetes paraméterek megadasa
utan telepkezel6 nélkil is képes legyen mikodni.

A szoftver legyen alkalmas technoldgiai paraméterezések kezel6i médositasara, ill. biztositva legyen a
mérnoki szintl hozzaférés.

A forrasprogramot at kell adni az részére, amit izembehelyezésnél Gjra telepitéssel ellenbriz.

Tavfeliiovel

A telep tavfeliigyelet kiépitését meg kell oldani az tizemeltet$ altal kijel6lt diszpécserkézpontbdl is. Az
elkészult rendszernek tartalmaznia kell a tavoli diszpécserkézpont szitkséges bévitését, programozasat,
adatatviteli tervek elkészitését. A tavfelugyelet kiépitése mind megjelenésében, mind funkcidjaban
egyezzen meg a helyi diszpécserkézpontban leirt kévetelményekkel.

1.2.2  Szennyvizatemelk, dtaddsi pontok
Vezérl6szekrény

A mutargy mellett szabvanyos vezérl6szekrényt kell elhelyezni, ami tartalmazza az erds és gyengearamu
berendezéseket.

A szekrény anyaga UV allé6 manyag legyen.

A szekrény elhelyezésénél elényben kell részesiteni a labazattal foldbe telepitett mudanyagszekrény
elrendezést.

A vezérl6szekrény és a csatlakozé  szekrény kozott a  kabeleket védSesébe  kell huzni. A
vezérloszekrényben a kabelbevezetéseket a szerelés befejezése utan tomiteni sziikséges. A kabelek
sorkapocsban végzédjenek. A kabeleket, vezetékeket (jelol6vel), sorkapcsokat id6tallé azonositoval kell
ellatni.

A szekrény temperalasa érdekében fitSegységgel és ventilatorral kell ellatni. A vezérlGszekrényen
kiviilr6l semmilyen kezel6szerv nem jelenhet meg. A szekrények kezel6 elemeit csak belsé ajton lehet

elhelyezni!

Az atemel6nél a szintmérs korbe be kell épiteni egy jelz6muszert, amelyet a bels6 ajton kell elhelyezni a
kezel6 informalasa céljabol.

A szekrénybe egy kapcsoloval szerelt lampatestet kell elhelyezni.

A szekrényt az illetéktelen behatolas ellen behatolas jelzéssel kell ellatni, amely a tavfeliigyeleten
keresztil riasztast kuld a diszpécsernek.
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Csatlakoz6 doboz szennyvizatemel6knél

A kabelek toldasara az atemel6 mellett elhelyezett csatlakoz6 doboz alkalmas. A csatlakozé doboz
anyaga UV all6 mdanyag legyen. A kabeleket a mechanikai behatasok ellen védécsével kell védeni. Az
aknabdl kivezetett védSesoveket a csatlakozoszekrény el6tt tomiteni sziikséges. A csatlakozoszekrény
védettsége min. IP54, kabelek toldasa megbizhaté gyartmanyu sorkapoccsal torténjen. Az aknabol
kilépé kabeleket kozvetlentl a vezérlészekrénybe vezetni tilos, mert a kabelbevezetésen keresztiil
agressziv gazok juthatnak az elektromos eszk6z6khoz.

Szerelés az akniaban

Az aknan belil csak olyan eszkoz, rogzité elem, tartoszerkezet alkalmazhaté, ami az agressziv
kornyezeti hatasokkal szemben ellenall6. A csavarok, diibelek rozsdamentes acélbdl késziljenek. A
kabelek elhelyezését ugy kell kialakitani, hogy az akna tzemelését ne akadalyozza, ill. a mechanikai
séruléstdl védett legyen.

A szennyvizatemelSben elektromos kotést 1étesiteni tilos!

Szintérzékelés, szintkapcsolas szennyvizatemel6ben

A szennyvizatemelSben ultrahangos elven mtkods szintérzékelést kell alkalmazni, védettségi szint:
IP68. Tavadasi mod: 2 vezetékes galvanikusan levalasztott 4-20 mA kimenetd tavadoé integralt HART

kommunikacioval.

Az aknakiontés és a szivattyuk aknaleszivasbol eredd leégésének megakadalyozasara szintkapcsolokat
sziikséges elhelyezni az aknaban (minimum és maximum jelzésre).

A szintkapcsolé kett6s fald zart mGanyaghazban elhelyezett, higanymentes mikrokapcsol6 kimenettel
rendelkezd, allithat6 kapcsolasi hiszterézissel rendelkez6 eszkoz legyen, védettség: IP6S.

Szennyvizatemel6nél erGsaramilag biztositani kell, hogy a szintjelz6 meghibasodasa esetén a
maximum uszokapcsolé a beépitett szivattyukat elinditsa és egy id6kapcsolon beallitott idSig
jarassa.

Aggregator csatlakozas

Az aggregator kabelének fogadasira minden esetben ki kell épiteni egy 4 polusu reteszelt aggregator-
halézat atkapcsolot. A kabel fogadasa a vezérl6 szekrény oldalara szerelt dugaszoléaljzaton
keresztil torténjen.

Az aggregatoros csatlakozas késziilékei a normal halézati csatlakozassal azonos teljesitménytiek
legyenek.

PLC

Az itemeldnél legalabb 4> HMI panelt kell elhelyezni, amelyen az atemel6 minden miikédési
paramétere lekérdezhetd illetve beallithato.
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Elektronikus fesziltségtigyel6 relé

Fazis kimaradas, fazis aszimmetria, fazis sorrend, alacsony fesziltség hibakra jelzést ad6 relé beépitése
szikséges. A relé kimenete jelezze a PLC-be a fesztltséghibat, ill. bontsa erésaramu oldalrdl a
vezérlbaramkort.

Erésaramu automatika

A motorok 7,5 kW-ig direkt inditastak, 7,5 kW felett csillag-delta inditasaak legyenek.

Olyan helyeken, ahol a villamos halézat vagy a motor teljesitménye mar nem teszi lehet6vé a motorok
direkt inditasat ott frekvencia valtés inditast kell alkalmazni. Ilyen esetben az atemelénél 1évé Gsszes

szivattyut el kell latni frekvenciavaltoval.

Motorvédelemre megbizhatd gyartmanyd motorvédé-kapcesolot kell alkalmazni. Amennyiben a motor
rendelkezik belsé h6évédelemmel, a vezérl6korbe azt is be kell kotni.

Fazisjavitas

A 3 x 80 A-t meghaladé lekotott teljesitménnyel rendelkezé fogyasztasi helyeknél a meddé teljesitmény
kompenzacié részére el kell helyezni egy automatikus fazisjavité berendezést. A fazisjavité berendezést
méretezni kell a felharmonikus tartalomra is. Amennyiben sziikséges halézati fojtotekercset kell
beépiteni a kondenzatorok védelme érdekében. A fazisjavitd berendezésnek az atemelé minimalis és
maximalis terhelése esetén is tudnia kell a cos ¢ 0,98 kompenzalast.

Kisebb teljesitmények esetén a szivattyuk induldsaval parhuzamosan kapcsolédé fix kondenzator
beépitése szitkséges. A kondenzator kilén kondenzator-magneskapcsoléval és  védelemmel
rendelkezzen.

Sziinetmentes tapegység

Sziikséges szinetmentes berendezéstél muakodtetni a PLC-t, modemet, radiot, tavadot és a
mennyiségmérot.

A sziinetmentes athidalasi ideje a méretezett teljesitményre min. 60 perc legyen.

A vezérlési rendszer sziinetmentesitését els6dlegesen gyengearammal kell megoldani (12 vagy
24 V DC-vel).

Ha telepitésre keril olyan berendezés, amely igényli a 230 V-os AC sziinetmentes ellatast akkor ON-

LINE kett6s konverzidji sziinetmentes berendezést kell alkalmazni. A sziinetmentes berendezés
dugaszolhato csatlakozdval csatlakozzon mind a haldzati, mind a terhelési oldalra.
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Vezérlés, jelzés, mikodtetés
A vezérlési szintek az alabbiak legyenek:
er6saramu kézi
erGsaramu automatikus
tav. kézi (diszpécser kbzpontbol PLC-n keresztil)

tav. aut. (a PLC programja szerint 6nallé helyi vezérlés, melynek vezérlési-szabalyzasi
értékei a kézpontbol paraméterezhetok)

felsé szinten:
tav. kézi (lasd kozép szint)

tav. aut. (csak rendszerszintl vezérlési feladatok, melyek eredménye csak
paraméterezést jelent az egyes egységek felé)

Kommunikacio

Az adatatvitel a szennyviztelep és az atemeldk, ill. kutak és diszpéceser kozott szabvanyos TCP/IP
(ETHERNET) alapu kapcsolaton valésuljon meg.

Az alkalmazott kommunikacids készuléknek alkalmasnak kell lennie IP router funkcid ellatiasara és
legalabb 4 db atjarasi csatornat kell tudnia kezelni.

Az adatatvitel megvaldsithato:
- Rovid és biztonsagos nyomvonalvezetés esetén vezetékes (optikai kabeles) kapcsolattal
- URH radiokésziilékekkel, amely kezelni tudjak az IP router funkciot
- GPRS mobil adatkapcsolat alkalmazasaval (IP router funkcidval).

A kommunikaci6 kialakitasa soran lehet6ség szerint kertilni kell az atjatszos megoldast.

Oszlop
A térvilagitas, antenna, villaimvédelem részérre min. 3 - 5 m magas oszlopot kell elhelyezni.

Az oszlop magassaganal figyelembe kell venni, hogy az adott helyen 1étestil-e URH radio, ha igen akkor
az oszlop magassagat ennek figyelembe vételével kell meghatarozni.
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Az oszlop anyaga eloxalt aluminium lehet.

Az oszlopon az éjszakai munkavégzés segitésére fényvet6t kell elhelyezni. A fényveté kapcsolasa az
elosztobdl torténjen kézi ki-be kapcsoléval.

Villamvédelem

Villamvédelmet az MSZ EN 62305 szabvany el6irasai szerint kell kialakitani. Az antenna oszlopon az
antenna védelme érdekében felfogé rudat kell elhelyezni.

Az antenna oszlopot féldeléssel kell ellatni és be kell kétni az atemeld f6ldelési rendszerébe.
Létesitéskor a szerel6i ellendrzést el kell végezni és fényképesen dokumentalni is kell, amit miszaki
atadaskor 4t kell adni.

Tulfesziltség-védelem

Az elosztoban kétfokozatu tilfesziiltségvédelmet kell a betaplalason kiépiteni.

Els6 lépesonek az SPD 1. és SPD 11 tipusu tulfeszultség védelmi késziilékeket kell beépiteni.

A PLC taparamkorébe pedig be kell épiteni az SPD II1.-as fokozatot.

A PLC be- és kimenetei kozvetlenill terepi kabellel nem lehetnek kapcsolatban megfelel6 védelmi
egységeket kell alkalmazni:

- Analdg jelek esetén galvanikus levalasztd
- Digitalis jelek esetében pedig talfesziiltség levezet, vagy masolo relé

EPH

Minden tzemszerten fesziltség alatt nem allé fémszerkezet (korlatok, nagy kiterjedésd fém lapok,
hagcsok, stb..) az EPH halézatba be kell kétni.

A nagyméretld mozgd szerkezeteket (pl. fém ajtok) flexibilis kotéssel kell ellatni megfelelé korrézid allo
védelemmel.

Egyéb bekotés részére 20x3 mm-es rozsdamentes laposacélt kell hasznalni.

Valamennyi féldalatti kotés hegesztett kiviteld legyen, a hegesztési varrat hossza min. 10 cm kétoldali
hegesztéssel. A hegesztési varratot megfelel6 korr6zid védelemmel kell ellatni.
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Vagyonvédelem

Vagyonvédelmet kell kiépiteni a kapcsoldszekrények, nagyértékdi berendezéseket tartalmazé szaraz
akndk védelmére nyitasérzékelGkkel.

Minden technolégia jellegG helyiséget védeni kell az illetéktelen behatolastdl mozgas-és

nyitasérzékel6kkel.

A riasztokozpontnak  be
diszpécserkézpontjaba.

kell kotni az illetékes vagyonvédelmi szolgalathoz és/vagy

1.3 Alkalmazandé szabvanyok, jogszabalyok

a

54/2014. (XII.5.) BM rendelet

az Orszagos Thzvédelmi Szabalyzatrol

5/1993. (XI1.26.) MUM rendelet

A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIII. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol

MSZ 263-4:1972

Nagyfesziltségi szigetel6k. 1 kV-nal nem nagyobb fesziiltségl szigetelSk.
Miszaki kovetelmények és vizsgalati el6irasok

MSZ 447:2009

Csatlakoztatas kisfesziiltségl, kbzcéla elosztohalézatra

MSZ 451:1975

Erésaramu villamos szerelési anyagok 1000 V-ig és 200 A-ig. Altalanos
miszaki kévetelmények és vizsgalatok

MSZ 453:1987

Biztonsagi tablak erésaramd villamos berendezések szamara

MSZ 1585:2012

Villamos berendezések tzemeltetése (EN 50110-1:2004 és nemzeti kiegészitései)

MSZ 1600-11:1982

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb feszultségti
erésaramu villamos berendezések szamara. Villamos kezelSterek és
laboratériumok

MSZ 1600-14:1983

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb fesziltségi
er6saramu villamos berendezések szamara. Kozteriilet

MSZ HD 60364-4-42:2015

Kisfesziltségi villamos berendezések. 4-42. rész: Biztonsag,
Hoéhatasok elleni védelem

MSZ HD 60364-4-43:2010

Kisfesziltségil villamos berendezések. 4-43. rész: Biztonsag. Tularamvédelem

MSZ HD 60364-4-442:2012

Kisfesziltségi villamos berendezések. 4-442. rész: Biztonsag. A kisfesziiltségl
berendezések védelme a nagyfesziiltségti rendszer foldzarlata és a
kisfesziltségl rendszer hibaja miatt keletkezé atmeneti talfesziltségek ellen

MSZ HD 60364-4-443:2007

Epiiletek villamos berendezései. 4-44. rész Biztonsag. Fesziiltségzavarok és
elektromagneses zavarok elleni védelem. 443. fejezet: Légkori vagy kapcesolasi
tulfesziiltségek elleni védelem

MSZ HD 60364-5-52:2011

Kisfesziltségi villamos berendezések. 5-52. rész: A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Kabel- és vezetékrendszerek

MSZ HD 60364-5-534:2009

Kisfesziltségt villamos berendezések. 5-53. rész: Villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Levalasztas, kapcsolas és vezérlés. 534. fejezet:
Tulfesziltség-védelmi eszk6z6k

MSZ HD 60364-5-551:2010

Kisfesziltségl villamos berendezések. 5-55. rész: A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Egyéb szerkezetek. 551. fejezet: Kisfesziltségti
aramfejlesztSk
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MSZ HD 60364-5-56:2010

Kisfesziltségl villamos berendezések. 5-56. rész: A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi berendezések

MSZ HD 60364-7-712:2006 2.

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-712. rész: Kiilonleges
berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozé kévetelmények. Napelemes (PV)
energiaellat6 rendszerek

MSZ 4851-1:1988

Erintésvédelmi vizsgilati médszerek. Altalinos szabalyok és a védévezetd
allapotanak vizsgalata

MSZ 4851-2:1990

Erintésvédelmi vizsgalati médszerek. A foldelési ellenallas és a fajlagos
talajellenallas mérése

MSZ 4851-3:1989

Erintésvédelmi vizsgalati médszerek. Védévezetbs érintésvédelmi modok
mérési modszerei

MSZ 4851-4:1989

Erintésvédelmi vizsgalati médszerek. Fesziiltség-védSkapesolas ellendrzése

MSZ 4851-5:1991

Erintésvédelmi vizsgalati médszerek. Védévezets nélkiili érintésvédelmi
moédok vizsgalati modszerei

MSZ 4851-6:1973

Erintésvédelmi feliilvizsgalatok. 1000 V-nil nagyobb fesziiltségd, erésiramt
villamos berendezések kiilonleges vizsgalati el6irasai

MSZ 4852:1977

Villamos berendezések szigetelési ellenallasanak mérése

MSZ EN 12464-1:2012

Fény és vilagitas. Munkahelyi vilagitas 1. rész: Bels6 téri munkahelyek

MSZ EN 12464-2:2014

Munkahelyi vildgitas. 2. rész: Szabadtéri munkahelyek

MSZ 13207:2000

0,6/1 kV-t6l 20,8/36 kV-ig tetjedd névleges feszultségl erdsaramu kabelek és
jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhet6sége

MSZ EN 50172:2005

Biztonsagi vilagitasi rendszerek

MSZ EN 60204

Gépi berendezések biztonsaga

MSZ EN 60204-1:2010

G¢épi berendezések biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész: Altalanos
eléirasok (IEC 60204-1:2005, médositva)

MSZ HD 60364-1:2009

Kisfesziltségl villamos berendezések. 1. rész: Alapelvek, az dltalanos jellemz&k
elemzése, meghatarozasok (IEC 60364-1:2005, médositva)

MSZ HD 60364-4-41:2007

Kisfesziltségi villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni
védelem (IEC 60364-4-41:2005, médositva)

MSZ HD 60364-4-42:2011

Kisfesziltségl villamos berendezések. 4-42. rész: Biztonsag. Héhatasok elleni
védelem (IEC 60364-4-42:2010, médositva)

MSZ HD 60364-4-43:2010

Kisfesziltségi villamos berendezések. 4-43. rész: Biztonsag. Tularamvédelem
(IEC 60364-4-43:2008, médositva + 2008. oktoberi helyesbités)

MSZ HD 60364-4-443:2007

Epiletek villamos berendezései. 4-44. rész: Biztonsag. Fesziiltségzavarok és
elektromagneses zavarok elleni védelem. 443. fejezet: Légkori vagy kapcsolasi
tulfeszultségek elleni védelem (IEC 60364-4-44:2001/A1:2003, médositva)

MSZ HD 60364-5-51:2007

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5-51. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Altalanos eléirasok (IEC 60364-5-
51:2001, médositva)

MSZ HD 60364-5-51:2010

Kisfesziltségt villamos berendezések. 5-51. rész: A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Altalanos eldirasok (IEC 60364-5-51:2005,
médositva)

MSZ HD 60364-5-534:2009

Kisfesziltségl villamos berendezések. 5-53. rész: Villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Levalasztas, kapcsolas és vezérlés. 534. fejezet:
Tulfeszultség-védelmi eszkozok (IEC 60364-5-53:2001/A1:2002 (534. fejezet),
modositva)
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MSZ HD 60364-5-54:2007

Kisfesziltségl villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Foldel6 berendezések, védbvezetdk és védd
egyenpotencialra hozé vezeték (IEC 60364-5-54:2002, modositva)

MSZ HD 60364-5-559:2006

Epiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5-55. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Egyéb szerkezetek. 559. fejezet:
Lampatestek és vilagitasi berendezések (IEC 60364-5-55:2001 (559. fejezet),
modositva)

MSZ HD 60364-5-56:2010

Kisfesziltségil villamos berendezések. 5-56. rész: A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi berendezések (IEC 60364-5-56:2009)

MSZ HD 60364-6:2007

Kisfesziltségi villamos berendezések. 6. rész: Ellenérzés (IEC 60364-6:2000,
modositva)

MSZ HD 60364-7-701:2007

Kisfesziltségi villamos berendezések. 7-701. rész: Kiilonleges berendezésekre
vagy helyekre vonatkozé kovetelmények. Helyiségek fiird6kaddal vagy
zuhannyal (IEC 60364-7-701:2006, médositva)

MSZ HD 60364-7-704:2007

Kisfesziltségl villamos berendezések. 7—7()4. rész: Kilonleges berendezésekre
vagy helyekre vonatkozé kévetelmények. Epitési és bontasi tertletek
berendezései IEC 60364-7-704:2005, médositva)

MSZ HD 60364-7-712:2006 2.

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-712. rész Kiilonleges
berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozé kévetelmények. Napelemes (PV)
energiaellaté rendszerek (IEC 60364-7-712:2002)

MSZ HD 60364-7-715:2006

Epiiletek villamos berendezéseinek 1étesitése. 7-715. rész: Kilonleges
berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozé kévetelmények. Torpefesziltségl
vilagitasi berendezések (IEC 60364-7-715:1999, médositva)

MSZ HD 60364-7-717:2005

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-717. rész: Kiilonleges
berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozé kévetelmények. Mobil vagy
szallithat6 egységek (IEC 60364-7-717:2001, médositva)

MSZ EN 62305-1:2006

Villimvédelem. 1. rész: Altalinos alapelvek (IEC 62305-1:2006)

MSZ EN 62305-2:2006

Villamvédelem. 2. rész: Kockazatkezelés (IEC 62305-2:2006)

MSZ EN 62305-3:2009

Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély (IEC
62305-3:2006, médositva)

MSZ EN 62305-4:2006

Villimvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épitményekben
(IEC 62305-4:2000)

MSZ EN 50164-1:2009

Villimvédelmi berendezés elemei (LPC). 1. rész: Osszekots elemelk
kovetelményei

MSZ EN 50164-2:2009

Villamvédelmi berendezés elemei (LPC). 2. rész: A vezetSk és a foldelSk
kovetelményei

MSZ EN 50164-3:2009

Villamvédelmi berendezés elemei (LPC). 3. rész: Az 6sszecsatold szikrakézok
kévetelményei

MSZ EN 50164-4:2009

Villamvédelmi berendezés elemei (LPC). 4. rész: VezetStartok kovetelményei
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A falazott szerkezetek tervezésével kapcsolatosan betartandok az altalanos épitészeti méretezési
el6irasok. Ezen felil betartandok a kovetkezé szabvanyok:

- MSZENYV 1991-1:1999,

- MSZENYV 1991-2:1999,

- MSZENYV 1992-1:1999 sorozatok,

- MSZENYV 1996-3:1999 Eurocod 6: Falazott szerkezetek tervezése.

A kész falazatnak homogénnek, fiiggblegesnek, siknak, témornek, teherhordasra alkalmasnak kell
lennie. A falazdelemek kozotti kapcsolatot habarcesal kell biztositani. Az esetlegesen hézagos
habarcsréteget utdlag ki kell kenni.

Az elkésziilt falazat feleljen meg a h6- és paratechnikai eléirasoknak és szabvanyoknak.

A falazatba t6rétt, hibas elemek nem épithetSk be. MSZENV 1991-1:1999

A szerkezetnek az MSZ 7658-2:1982 szerinti 1. min6ségi szintre eloirt értékeknek kell megfelelniik. Az
ellenérzést minden terv szerinti méretnél el kell végezni és az Epitési Naploban rogziteni. Az ellenSrzés
eredményérél a Mérnokot tajékoztatni kell.

A folddel eltakarasra keriil§ falazatokat a talajvizviszonyoknak és a kiviteli terveknek megfeleléen
talajnedvesség és/vagy talajviz elleni, méretezett szigeteléssel kell ellaitni. A szigetelést szigeteléstarto
falra kell elhelyezni, melynek védelmében épithetd a falszerkezet.

A falazatok talajnedvesség elleni szigetelését a falazat ald beépitendd, megfeleléen méretezett
szigetelGanyagbol készitett szigetelGesikkal kell megoldani, amennyiben nem késziil teknészigetelés.

A hészigetelés vastagsaga feleljen meg a megkivant teljesitGképességnek, tartossagi szempontbodl pedig a
jelen kotetben foglaltaknak.

Faszerkezetek

A faszerkezetek és igy a tetOszerkezetek tervezésével kapcsolatosan betartandok az altalanos épitészeti

méretezési el6irasok. Ezen felil betartandok a kévetkezd szabvanyok:

- MSZ ENV 1995:1999 EUROCODE 5: Faszerkezetek tervezése,
- MSZ 15025:1989 Epitmények teherhordd faszerkezeteinek erétani tervezése.

Kész faszerkezetnek szerkezetileg homogénnek, teherhordasra alkalmasnak kell lennie. Az egyes
szerkezeti faclemek kapcsolatot csapolassal vagy mechanikus kapcsoléelemekkel kell biztositani.

Az elkészilt faszerkezet feleljen meg a h6-és paratechnikai el6irasoknak és szabvanyoknak.

A szerkezetbe csak megfelel6 mechanikai tulajdonsagi és paraméterekkel rendelkezd, szaraz,
favédelemmel ellatott és hibamentes 1. osztalyd épitéanyag épithet6 be.

A faszerkezetnek a szabvany altal elSirt langallosagot el kell érnie, ellenkezé esetben nem épithetd be.

2.1 Miitargyakra, magasépitési létesitményekre elSirt kévetelmények

2.1.1 Az épitmeényekkel szemben tamasztott dltalinos kovetelmények
A Létesitmények teriletén a meglévé és felujitasra kertils, valamint a tervezend$ 4j épitményekkel
szemben tamasztott altalinos muszaki kdvetelményeket az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl
sz6l6 1997. évi LXXVIIL torvény 31.§-a fogalmazza meg, amelyeket a Vallalkozonak maradéktalanul
teljesiteni kell. Ezek szerint kiilonésképpent
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Az 4j épitmény elhelyezése soran biztositani kell

az épitmény, tovabba a szomszédos ingatlanok és épitmények rendeltetésszer( és biztonsagos
hasznalhat6sagat,

az épitmény kozszolgalati (tizoltd, mentd stb.) jarmavel torténé megkozelithetGségét,

a kérnyezetvédelem és a természetvédelem sajatos kovetelményeit és érdekeit,

a kozhasznalatd épitmények esetében a mindenki szamara biztonsagos és akadalymentes
megkozelithetéséget;

a rendeltetésszert telekhasznalatot.

Az épitményeket, azok minden részét, szerkezeteit, a beépitett berendezéseket gy kell megtervezni,

megvalasztani és megvaldsitani, hogy azok

feleljenek meg a Létesitmény tervezett élettartamanak, vagy ahol a jogszabalyok egy adott
épitményre, szerkezetre kilon élettartamot hataroznak meg (1d.4.7.3.), annak az élettartamnak a
rendeltetési céljuknak, az allékonysag és a biztonsag kovetelményeinek valé megfelelés mellett

a varhaté hatasok (nedvesség, szél, levegbszennyezédés, hang, rezgés, foldrengés, sugarzas,
napfény, hé stb.) okozta artalmak ellen az épitmény rendeltetésszert hasznalatahoz sziikséges
mértékd védelmet nyujtsanak

a varhaté mértékd terheléseknek, hatasoknak - pl. mechanikai, (nap)fény, oldo, vegyi, ho, tiz,
robbanas, korrézids és biologiai - az eléirt mértékben ellenalljanak, illetSleg azoknak
megfeleljenek

jokarban-tartasuk, esetleges cseréjik céljabdl - a csatlakozd szerkezetek allékonysaganak
veszélyeztetése nélkiil - hozzaférhetSk legyenek.

Az épitmények és azok részeinek (6nalldé rendeltetési egység) épitése, bévitése, felijitasa, atalakitasa,

helyreallitasa, korszerGsitése soran érvényre kell juttatni az orszagos épitési szakmai kévetelményeket,

kulonosen

a mechanikai ellenallds és stabilitas,

a tizbiztonsag,

a higiénia, egészség- és kornyezetvédelem,

a hasznalati biztonsag,

a zaj és rezgés elleni védelem,

az energiatakarékossag és h6évédelem,

az életvédelem és katasztrofavédelem kovetelményeit.

Az épitményeket tovabba tugy kell megtervezni és megépiteni, hogy

a rendszeres karbantartas lehetésége biztositva legyen,

az épitmény rendeltetésszerti hasznalataval jaré koérnyezeti terhelés a Létesitményre vonatkozo
kornyezetvédelmi  engedélyben, illetve  egységes  kornyezethasznalati  engedélyekben
meghatarozott, illetve a helyre vonatkozé megengedett hatarértékeket ne l1épje tal, valamint

a kézhasznalatd épitmények esetében a biztonsagos és akadalymentes hasznalatot biztositsa

Mind az épitmény elhelyezése, mind pedig a kiilsé megjelenését befolyasolo kialakitasa, atalakitasa,

bévitése, felujitasa, helyreallitasa soran kilonos figyelmet kell forditani a taj- és telepiiléskép, a beépitési,

vagy az épitészeti jellegzetesség és latvany, a helyi jelleg védelmére, az épitett 6rokség védett értékeinek
érvényesulésére.

A Vallalkozoénak tovabba a Létesitmények tervezésekor és kivitelezésekor be kell tartania az orszagos és

helyi épitési szabalyzatok vonatkozé kovetelményeit.

Az orszagos elbirasok tekintetében az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrdl szolo
253/1997.(X11.20.) Korm. rendelet el6irdsait kell alkalmazni.
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2.1.2 Az épitmeények védelme

Mechanikai biztonsag
Az épitményt ¢és részeit, szerkezeteit, beépitett berendezéseit ugy kell megvaldsitani, hogy a
megvaldsitas és a rendeltetésszer hasznalat soran varhatéan fellépd terhek, hatasok ne vezethessenek:

- az épitmény és részei teljes vagy részleges 6sszeomlasahoz

- az épitmény és szerkezetei megengedhetetlen mértékd deformacidjahoz

- az épitmény teherhordd szerkezetének jelentés deformacidja miatt a beépitett berendezések és

szerelvények karosodasahoz

Az épitményt és szerkezeteit ugy kell megtervezni és megvaldsitani, hogy a rendeltetésszerd hasznalat
soran el6allé hatiasok kovetkeztében sem az épitmény szerkezeteiben (tulzott hémozgas vagy
paralecsapddas, korr6zio stb.), sem kornyezetében vagy a talajban az épitményre karos allapotvaltozas
(kifagyas, talajmozgas stb.) ne kovetkezzék be.
Az épitmény és szerkezetei feleljenek meg a polgari védelem jogszabalyban el6irt kovetelményeinek.
Epitési tevékenységgel mar meglévé épitmények, épitményrészek allékonysagat veszélyeztetni nem
szabad.
Robbanasveszélyes térben csak olyan tartészerkezet és olyan épiletszerkezeti megoldasok
alkalmazhatok, amelyek lehetévé teszik a robbanas energiajanak az épitmény, és a benntartézkodok
ennek kovetkeztében bekovetkezé karosodasa nélkiili, miel6bbi szabad térbe vezetését.

Tuazvédelem
Az ¢épitményt ¢és részeit, az Onallé rendeltetési egységeit, helyiségeit ugy kell megtervezni és
megvaldsitani, ehhez az épitési anyagot, épiletszerkezetet és beépitett berendezést ugy kell
megvalasztani és beépiteni, hogy az esetlegesen keletkezé tiz esetén:

- allékonysaguk az el6irt ideig fennmaradjon

- atlz és a fust keletkezése és terjedése kotlatozott legyen és mérgez6 elemet ne tartalmazzon

- atlz a szomszédos 6nallé rendeltetési egységre, épitményre lehetSleg ne terjedhessen tovabb

- az ¢épitményben lévok az épitményt az el6irt idén belil elhagyhassak vagy kimentésuk

lehet6sége miiszakilag biztositott legyen
- amentbegységek tevékenysége ellathat6 és biztonsagos legyen.

Higiénia, egészég- és kornyezetvédelem
Az épitményt ¢és részeit, az Onallé rendeltetési egységet, helyiséget ugy kell megtervezni és
megvaldsitani, ehhez az épitési anyagot, épiletszerkezetet, beépitett berendezést és vezetékhalozatot
ugy kell megvalasztani és beépiteni, hogy a koérnyezet higiénidjat és a rendeltetésszerd hasznalok
egészségét ne veszélyeztesse:

- mérgez6 gazok keletkezése és kibocsatasa

- légnemd, folyékony vagy szilard 1égszennyez6 és mas veszélyes anyagok keletkezése

- veszélyes sugarzas

- szennyezett viz, £6ld, szilard és folyékony hulladék

- az épitmény feltletein karos nedvesedés keletkezése, megmaradasa

- elektrosztatikus feltltédés

- vegyi és korrdzids hatas

- biologiai kartevék megtelepedése, elszaporodasa

- karos mértékd zaj és rezgés
Az épitmények megvaldsitasa soran biztositani kell:
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- a helyiségek rendeltetésének megfelelé szell6zési, fatési, természetes ¢és mesterséges
megvilagitasi lehet6séget
- a helyiségek nedvesség (csapadékviz, talajviz, talajpara, tzemi viz stb.) elleni védelmét, a
paratartalom kicsapodasa elleni védelmét
- megfelel6 mennyiségl és min6ségl hasznalati és ivovizet
- a hasznalat soran keletkez6 szennyviz és flstgaz elvezetésének lehetéségét, a hulladékok
atmeneti tarolasanak és eltavolitasanak lehet6ségét
- az el6irt mértéka foldelést és villimvédelmet
- a tisztithatosag és a karbantarthatosag lehet6ségét
- az egyes 6nall6 rendeltetési egységek egymastdl fiiggetlen, zavartalan rendeltetésszer hasznalati
lehetségét.
Az egészségre és a kornyezetre karos hatasu anyagot, szerkezetet, berendezést épitési célra felhasznalni
nem szabad.
Az épitési célra szolgalé anyagot, szerkezetet, berendezést épitménybe beépiteni csak olyan médon
szabad, hogy az az ¢életet, az egészséget ne veszélyeztesse.
Faanyagot csak gombamentesit6 kezelés utan szabad beépiteni.
Az épitményt és részeit tgy kell megvaldsitani, hogy a természetes vagy mesterséges forrasbol szarmazé
sugarzas karos hatasival szemben a rendeltetésnek megfelels védelmet nydjtsanak. Epitményben a
sugarterhelés a vonatkozé jogszabalyban meghatarozott hatarértéknél nagyobb nem lehet.

Hasznalati biztonsag
Az ¢épitményt és részeit, az Onallé rendeltetési egységet, helyiséget és annak részleteit tgy kell
megvaldsitani, ehhez az épuiletszerkezetet és beépitett berendezést ugy kell megvalasztani és beépitenti,
hogy a rendeltetésszerd hasznalathoz biztonsagos feltételeket nyudjtsanak, és ne okozzanak balesetet,
sériilést, példaul

- elcsuszast, elesést (pl. kozlekedés kézben)

- megbotlast, mellélépést (pl. nem megfeleld vilagitas miatt)

- leesést (pl. varatlan szintkiilonbség, vagy korlat, mellvédfal hianya, kialakitasi hibaja miatt)

- fejsérilést (pl. nem megfelel6 szabad belmagassag, szabad keresztmetszet miatt)

- utkézést (pl. nem megfelel6 megvilagitas, vészvilagitas hianya, tikr6z6dés miatt, vagy

épitményen belili jarmimozgasbol)

- égési sérilést (pl. védelem nélkiili forrd feltlettdl, folyadéktol, gbztdl)

- aramiutést (pl. f6ldelési, szerelési hibabol)

- robbanast (pl. energiahordozé, h6termel6 vezeték, berendezés hibaja miatt)

- eclakadast, beszorulast (pl. sztikds mérett terek vagy nyilasok miatt)
Az épitményt és részeit, tovabba a vilagitas megoldasait, a vilagitotestek elhelyezését és fényerejét ugy
megtervezni, megvalasztani, hogy:

- az épitmények és a helyiségek rendeltetésszert hasznalatat ne akadalyozza

- a kornyezet rendeltetésszer hasznalatat (pl. tikrozéssel) ne zavarja, a kozlekedés biztonsagat ne

veszélyeztesse

Akusztikai és rezgés elleni védelem

Az épitményeket és részeiket, szerkezeteit ugy kell méretezni és megvaldsitani, hogy a kérnyezetébol
haté zaj- és rezgéshatasoknak (pl. szeizmikus és forgalmi rezgéshatasoknak) az elSirt mértékben
ellenalljon, illetéleg azt meghatarozott mértékig csillapitsa.
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Az épitményeket és részeiket, az 6nallé rendeltetési egységet, helyiséget gy kell megvaldsitani, ehhez az
épitési anyagokat, az épiletszerkezeteket és a rogzitett berendezési targyakat ugy kell megvalasztani és
beépiteni, hogy a rendeltetésszerG hasznalatuk soran keletkez6 zaj- és rezgéshatas az épitmény
helyiségeinek, tereinek és kiilsé kornyezetének rendeltetésszerd hasznalatat ne akadalyozza, az el6irt
mértéknél nagyobb zaj- és rezgéshatassal ne terhelje, tovabba feleljen meg a vonatkozé jogszabalyok és
kotelez6 szabvanyok el6irasainak.

Hévédelem

Az épitményeket és azok részeit ugy kell megtervezni és megvalodsitani, az épitési anyagokat, az
épuletszerkezetet és a beépitett berendezéseket megvalasztani és beépiteni, hogy azok rendeltetésszerd
hasznalatahoz sziikséges energiafelhasznalas a lehetd legkisebb legyen.

Az épuletek térelhatarolé szerkezetei és épiiletgépészeti berendezései - az energetikai, a hétechnikai
eléirasoknak megfeleléen - egyiittesen legyenek alkalmasak a helyiségek rendeltetésének megfeleld,
el6irt 1égallapot biztositasara.

Az emberi tartézkodasra szolgalé helyiségeket tgy kell megtervezni és megépiteni, megfeleld
hévédelemmel, fhtési, szitkség esetén hitési rendszerrel ellatni, hogy azokban a munkavégzéshez
szikséges, j0 kozérzetet biztositdé hémérséklet és légallapot az id6jarasi feltételektdl figgetlentl
biztosithat6 legyen.

Azokban a helyiségekben, ahol elektromos, talhevilésre érzékeny berendezés tizemel, a berendezés
tzembentartasara vonatkoz6 hdétechnikai feltételeket (pl. hités, szigetelt helyiség, szell6zés, stb.)
mindenképpen biztositani kell.

A Létesitmények tertletén létesitendd épileteket ugy kell megtervezni és megépiteni, hogy azok
biztositsak az épuletek energetikai jellemzbinek meghatirozasarol szolé 7/2006.(V.24.) 'TNM
rendeletben foglalt el6irasokat, kovetelményeket.

Ennek megfelel6en minden épitési engedélyezési eljaras ala esé szocialis, illetve irodaépiiletet, tovabba a
technolodgiai egységeket magukba foglald épiileteket is ugy kell megtervezni és megépiteni, hogy azok
megfeleljenek ezen rendelet hétechnikai kovetelményeinek. A 176/2008. (VI.30.) Korm. rendelet
szerint az energia jellemz6k tanusitiasat nem kell alkalmazni, ha a technoldgiabdl szarmazé belsé
hényereség (favok, féelosztd) a rendeltetésszerd hasznalat idStartama alatt nagyobb, mint 20,0 W/mo.

Korroézios, vegyi, bioldgiai hatasoktol, nedvességtdl vald védelem
Az épitményt és részeit védeni kell az allékonysagot és a rendeltetésszeri hasznalatot veszélyeztetd
vegyl, korr6zids és bioldgiai hatasoktdl, tovabba a viz, a nedvesség minden formdjanak (talajviz,
talajnedvesség, talajpara, csapadékviz, tizemi viz, para stb.) karos hatasaival szemben.
A tervezés és kivitelezés soran olyan megoldasokat kell alkalmazni, amelyekkel kizarhat6 az épitmények,
épiletek viz és nedvesség minden formaja altal okozott kar. Kiilénosen az alabbiak elleni védelem
kiépitése sztkséges:

- talajviz

- talajnedvesség, talajpara

- csapadékviz, csapoesd

- hoolvadasbdl keletkezé viz

- felszini viz, arviz

- Uzemi viz, iizemi para

- kondenzacibs viz

- szennyviz

- csurgalékviz
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A viz- és nedvességhatasok ellen megfelel6 vizzarast biztosito szigeteléssel kell megvédeni a huzamos
tartozkodasra, a gépészeti berendezések, az aruk és feldolgozott termékek tarolasara szolgald
helyiségeket, tovabba minden olyan helyiséget, amelynek rendeltetése ezt sziikségessé teszi, valamint
minden olyan épiletszerkezetet, amely nedvesség hatasara jelentds szilardsagesokkenést vagy egyéb
karosodast szenvedhet.

Az épitmények terepcsatlakozasat ugy kell kialakitani, a csatlakozo terepfelszint ugy kell rendezni, hogy
az a csapadékvizet az épilettd] elvezesse.

Az épitményeket a megfelel6 védelem kiépitésével meg kell védeni a villimcsapas, az elektrosztatikus
feltolt6dés, a koboraram okozta karos hatasoktol.

Az épitmény kornyezetére karosan hat6 aktiv védelem nem alkalmazhato.

2.1.3  Alapok, labazatok

Az épitmények és az 6nallé alapozast igénylé berendezések alapjait, tovabba a terepszint alatti
szerkezeteket szilard, viznek ellenallé anyagbodl, a helyszini adottsagok figyelembevételével ugy kell
kialakitani, hogy azok a rakertl6 terheket biztonsaggal adjak at az épitmény alatti talaj teherbird
rétegére, és a fagy karosité hatasanak is ellenalljanak.

A varhato épitménysillyedés, talajmozgas az épitményben karos hatast, az épitmény és mas épitmények
kozott karos kolesonhatast (pl. talajmozgast, talajvizszint-emelkedést) nem eredményezhet.

Az ¢épitmény fagyhatasnak kitett teheratad6 alapozasi szerkezeteinek alsé sikja - a fagy karositd
hatasanak mas modon torténé elharitasa hianyaban - legaldbb a mértékadd fagyhataron legyen. A
mértékado fagyhatar altalaban 0,80 m, iszap és finomhomok talajokban, tovabba a tengerszint felett 500
m-nél magasabb terileten 1,0 m.

Az épitmény labazatat a terepcsatlakozas felett legalabb 0,30 m magassagig szilard, fagyallé anyagbol
kell késziteni, vagy fagyallé burkolattal kell ellatni.

A Vallalkoz6 felelés az alapozas megtervezéséhez szitkséges Gsszes vizsgalat elvégzésért, az épitmények
alapozasi moédjanak kivalasztasaért, az alapozas megtervezéséért, majd kivitelezéséért. Kulénb6z6
tehereloszto rétegek beépitésével (talaj cserével, dgyazatok, stb.) kell biztositania, hogy azok az épitmény
terheit a megfelel6 teherbird talajrétegekre atadjak. Ugyancsak a Vallalkozo a felel6s az alapozassal
Osszefliggo kivitelezési munkak, ducolas, viztelenités megtervezéséért.

2.14  Falak, falazatok

A falazott szerkezetek tervezésével kapcsolatosan betartandok az altalanos épitészeti méretezési
el6irasok. Minden falazat, igy a valaszfalak is csak méretezett alaptestre éptilhetnek.

A kész falazatnak homogénnek, fiiggblegesnek, siknak, tomornek, teherhordasra alkalmasnak kell
lennie.

Az épitmények kiilsé teherhordd, vazkitolts, vagy térelhatarolé falazatinak anyaga lehet minden olyan
anyag, amely:

« Dbiztositja az épitménnyel és a helyiségekkel szemben tamasztott funkcionalis kévetelményeknek
(szilardsag, h6technika, tizbiztonsag, stb.) valéo megfelelést

o illeszkedik és Osszhangban van az épitmény teherhordo szerkezetével, annak modulméreteivel,
gyartmany- és tipuscsaladjaval

33



A falazatok anyag és gyartmany-tipusanak megvalasztasanal is torekedni kell a létesitményen belili
egységesitésre  (teherhordd- és  kitolts, illetve térelhatiarolé és  valaszfalak ugyanabbdl a
gyartmanycsaladbol késziljenek.

A falazé elemeknek falazaskor tisztanak és megfeleléen nedvesitettnek kell lennie, kiléndsen szaraz
idében. Kevésbé nedvszivé falazd elemeket kell hasznalni a nagy terhelésnek kitett falaknal, karcsa
pilléreknél és a ¢l falaz6 elem vastagsagu falaknal - a habarcsbdl valé vizelvonas megel6zése érdekében.
Ezzel is biztositand6 a fal jobb szilardsaga a kozpontos terhelés esetén, de f6képpen szitkséges ez a
szilardsagi tartalék, ha a falazat kiilpontos terhelésnek van kitéve. Az treges falazé elemeknél mind az
allo, mind az atmené habarcsrétegeknek simanak kell lennie. A habarcs konzisztencidjanak
megvalasztasaval kell megel6zni, hogy a habarcs behatoljon a falazé elem tregeibe. A kils6é kénnyd
falazé elemek vagy egyéb javitott hészigetelési falazd elemek esetén hoészigetel6 habarcsot kell
alkalmazni, amely standardizalt kétéanyagokat és duzzasztott agyag adalékanyagokat tartalmaz, és olyan
nyomészilardsaggal birjon, amely teljesiti a habarcsra vonatkozé megfelel6 szilardsagi kovetelményeket.
A -3°C alatti h6mérsékleten a téglafalazast fel kell figgeszteni. Az elkészilt falazatot fedéllemezzel kell
boritani, a szerkezeti nyilasokat deszkaboritassal kell ellatni. Amikor a téglafalazast ismét folytatni lehet,
az Osszes szakaszt, amit a fagy megrongalt, el kell tavolitani.

Hideg id6jaras idején az alabbi intézkedéseket kell megtenni:
o Huavos napokon (0C° - +5C°) és enyhe éjszakai fagynal (-3C°-ig): az épitGanyagot szél, esS és
ho ellen védeni kell
«  Atmeneti enyhe fagyok idején (-3C°) a fenti intézkedést, ezen kiviil: Az Gjonnan épitett téglafal

szakaszokat ¢jszakara lemezekkel, zsakokkal le kell fedni, stb. a habarcs keveréséhez melegitett
vizet kell hasznalni

o A zar6 szakaszoknal (pl. épiiletek sarkai, stb), a falakat lépcsézetesen kell épiteni; a fiiggSleges
,»fogazas” nem megengedett

o Duplafalas szerkezeteknél rozsdamentes acél 6sszekotSket kell alkalmazni.

A szilard falazatnak minéstlé falakat teljes, el nem takart feliiletiikon, kiviil-belil be kell vakolni és
festeni, adott funkciéju térben tovabba a karos hatiasok elleni védelmet szolgaldé védéréteggel,
bevonattal kell ellitni.

Az elkészilt falazat feleljen meg az épitményekre vonatkozé energetikai, hé- és paratechnikai
el6irasoknak és szabvanyoknak.

A hévédelmi és energiahatékonysagi kovetelményeknek valé jobb megfelelés érdekében a kiilsé
felileteken javitott hészigetelést vakolatot kell alkalmazni. Az épiletek, épitmények szinezését, kilsé
megjelenését a Megrendelével minden esetben egyeztetni szikséges. A hészigetelés vastagsaga feleljen
meg a megkfvant teljesit6képességnek, tartossagi szempontbdl pedig a jelen kotetben foglaltaknak.

A korrézidnak kitett kil- vagy beltéri szerkezetek korrézionak kitett feliletét korrdzid elleni
védobfestéssel, bevonattal kell ellatni.

A falazatba torott, hibas elemek nem épithetSk be.

A szerkezetnek az MSZ 7658-2:1982 szerinti 1. mindség szintre eléirt értékeknek kell megfelelniiik. Az
ellen6rzést minden terv szerinti méretnél el kell végezni és az Epitési Naploban rogziteni. Az ellenérzés
eredményérél a Mérnokot tajékoztatni kell.
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A folddel eltakarasra kertil§ falazatokat a talajvizviszonyoknak és a kiviteli terveknek megfelel6en
talajnedvesség és/vagy talajviz elleni, méretezett szigeteléssel kell ellatni. A szigetelést szigeteléstartd
falra kell elhelyezni, melynek védelmében épithetd a falszerkezet.

A falazatok talajnedvesség elleni szigetelését a falazat ald beépitend, megfelelSen méretezett
szigetel6anyagbol készitett szigetel6cesikkal kell megoldani, amennyiben nem késziil teknszigetelés.

Az épiletek és épitmények helyiségeinek fal- és padloburkolatat a helyiségre vonatkozé funkcionalis
kévetelményeknek megfelel6 anyagbdl kell elkésziteni.

2.1.5  Tetik

A tetOszerkezetnek meg kell felelnie a statikai kvetelményeknek, a terhelést at kell adnia a teherhordo
szerkezeteknek.

A ho- és szélterhek szamitasanal fokozott biztonsaggal kell szamitasba venni az utébbi évek rendkiviili,
sz€lsGséges idbjarasi korulményei alapjan prognosztizalhatd tobblet-terheléseket. A tervezési értékek
meghatarozasanal, amennyiben ezt a vonatkozé szabvany tdmogatja, a létesitmények tervezési
élettartamanak megfelel6 széls6érték vizsgalatot kell végezni.

A teté az épitmény rendeltetésének megfelelé mértékben alljon ellen az id6jaras (szél, csapadék,
napsugarzas), a vegyi és mechanikai (pl. ellenérzési, tisztitasi) hatasoknak és a csapadékot a feltuletérdl a
tervezett irinyba vezesse le.

A tetSszerkezeteknek legalabb —25°C - +80°C hémérsékleti tartomanyban rendeltetés-szertien kell
funkcionalnia.

A tetSre val6 kijutas, a tetd tisztitasanak, karbantartdsanak, javitasanak lehet6ségét biztositani kell.

A tet6szerkezet anyagait, rétegrendjét, a szigetelés tipusat, jellegét az épitmény funkcionalis jellegének,
tzemi feltételeinek ismeretében és alapjan kell megvalasztani.

2.1.6  Faszerkezetek

A magas tet6s épuletek tetSszerkezetét a Vallalkozonak erétani szempontbol meg kell terveznie és a
szamitast a kiviteli tervek muszaki leirasahoz, a rajzokat pedig a rajzmellékletek kozott csatolni kell. A
taszerkezetben hasznalt faanyag I.o. min6ségi legyen, felhasznalas el6tt gombadld és tizvéds kezelést
kell alkalmazni.

2.1.7  Fodémek épitése, szerelése

Amennyiben fédémszerkezeteket elére gyartott elemek alkalmazasaval késziil, az egyes elemek tarolasa,
épitése-szerelése soran a gyartmany beépitési utmutato eléirasai szerint kell eljarni. A helyszinen késziilé
vasbeton fodémekre a tartoszerkezetekre vonatkozé statikai, tovabbia a zsaluzasi, betonozaisi,
vasszerelési munkakra vonatkozo6 kévetelményeket kell betartani.

2.1.8  Padlok, falburkolatok

Az épitmények helyiségeit, tereit a rendeltetésiiknek és a vonatkozo (pl. balesetvédelmi, munkavédelmi)
kovetelményeknek megfelel6 padloval, padléburkolattal, illetve falburkolattal kell ellatni.

A padlét — amennyiben nem méretezett, techervisel§ aljzatra, vagy fodémre kertl - a hasznalati
kévetelményeknek és a terhelésének megfeleléen méretezni kell. Nagy mechanikai igénybevételek, és

35



vegyi hatasok esetén megfeleléen ellenallé védoéréteggel ellatott ipari padloszerkezetet kell alkalmazni a
hatasoknak ellenallé bevonatrendszerrel.

Ha a jaréfelileten racs kertl alkalmazasra (pl. taposoracs, 1épcséfok), annak osztasa 35x35 mm-nél
nagyobb nem lehet.

Az Olt6z6k, mosdok és mas vizes illetve technoldgiai vizes helyiségek padloinak burkolasara a
helyiségek tisztitasat, tisztantarthatésagat biztosito égetett agyag burkoldelem (MSZ 3555-1:1991), vagy
granitérlemény lapokat kell hasznalni. A vizes helyiségek, illetve a vizes szanitereket tartalmazé
helyiségek falazatat olyan magassagig kell viz ellen védeni (lizemi és hasznalati viz ellen szigetelni és
burkolni) hogy hasznalat kézben sem a viz, sem a szennyez&dések ne érhessenck védelem (szigetelés és
burkolat) nélkiili feltleteket, igy abban karosodast ne okozhassanak.

2.1.9  Homlokzat burkolatok
Az épilet jellegl felépitmények egy részénél a homlokzat, labazati kovetelményeknek is megfeleld,
méretezett hészigeteléssel ellatott burkolattal legyen burkolva. Mas részénél méretezett hészigeteléssel
ellatott, fém szendvicspanel vagy szerelt fémlemez burkolat legyen. A burkolatrendszer alljon ellen
Utésnek, fénynek, idéjarasnak és csapoesének. A szinezd réteg RAL kodja a késébbi kiviteli terv
szerinti, ill. a Mérnok altal jovahagyott legyen.

Az alkalmazott hészigetelés jellemzbit (anyagat, vastagsagat) a belsé terek tizemi hémérsékletének
figyelembevételével h6technikai méretezéssel az engedélyezési tervezés soran kell meghatarozni.

A kivitelezésre vonatkozé tovabbi kévetelmények:
« hohid nem képzddhet
« az éplleteken penészgombas képzédmény nem keletkezhet
o héallo, alaktart6, korhadas-mentes legyen
o haa szigetelés aljzataként is szolgal, térfogatallandd, mérettartd, 1épésalléd legyen

« ha elhelyezése két rétegben torténik, hézageserével (extrudalt PS hab esetén 1épcsés toldassal)
kertljon fektetésre

o szélszivas esetén ellene rogziteni kell (pl. kasirozas nélkuli PS hab tabldkat hideg-ragasztoval,
habtiveget forré bitumennel ragasztva)

« ragasztott szigetelés ala kasirozott hészigetelés keriiljon
« ahoszigetelésre kertl6 rétegekre megkovetelt a szabad paradiffazio
Anyagai:
o szervetlen, szilikat bazisa gazszilikat, koészivacs-lap, perlit, habiveg, szalas anyagok pl.:
asvanygyapot, iveggyapot

« miuanyag habok: polisztirol (expandalt, extrudalt), poliuretan-, fenol-, polietilén-hab

2.1.10 Talajpdra, talaj- és csapadékviz elleni szigetelés

Az épleteket, éptletszerkezeteket védeni kell a viz minden formajatol. Talajviznyomas ellen (pl.
mértékado talajviz alatti szerkezetek esetében) méretezett szigetelést kell tervezni. Az épuletek padléja
aljzatbetonja és a vasalt betonaljzat k6zé megfelel6 kialakitast (anyagd és rétegszamu) vizszintes
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vizszigetelést kell épiteni. A fuggdSleges falak alatt hasonld szigetelésre van sziikség. A labazatokban —
azok vizszigetel6 képességétdl fuggben - legalabb 50 cm-magassagig fel kell hajlitani a vizszigetelést a
falak csapdes6 és csapadékvize okozta atnedvesedése ellen. A vizes helyiségek tizemi, hasznalati viz
elleni szigetelésérdl kiviteli tervet kell késziteni. A tetétérben a hészigetelést parazard foliaval kell védeni
a belsé tér iranyabol. A tet6héjazatban a fedési rendszerhez illeszked§ vizszigetelés sziikséges.

A szigetelés felhordasa el6tt a feliiletet mentesiteni kell minden szennyezbanyagtol, és a szigetelés
épségét veszélyeztetd szemesétdl.

2.1.11 Vakolatok
Amennyiben a szerkezet nem szendvicspaneles, a belsé helyiségekben vakolt felilet alakitandé ki.
Ekkor a falaknal nedves vagy szaraz vakolati rendszerek alkalmazhatéak. A vakolatok varhato
élettartama 50 év, alkalmassagi ideje 20 év legyen. A vakolandé falfelilet gondosan megtisztitando és
el6készitendS. Minden vakolt feliletet gondosan kell simitani, egyenletesség biztositasa érdekében.

2.1.12 Aljzatok
Az aljzat lehet:
- kozvetlenil terhelhet6 szerkezeti beton (vakuumbeton vagy kopasallé beton),
- cementbdl, finom és durva szemcséju adalékbol készitett, acélsimitoval simitott,
- felileti érdesitéssel ellatott (vasalt) aljzatbeton.

2.1.13  Burkold munkdtk

A falakat azon feliileteken, ahol nedvesség érheti, vagy ahol azt vizzel és tisztitbanyagokkal rendszeresen
tisztitani, mosni kell — a higiénés kovetelményeknek megfeleléen - csempeburkolattal, tizemi és
hasznalati viz esetén pedig tovabbi viz elleni szigeteléssel kell ellatni.

A falicsempék a konnyd tisztantarthatésag érdekében mazas kiviteltek legyenek, fokozott keménységt
¢és kopasallosagi anyagbol.

A padloburkolatokat az tizemi-technologiai helyiségekben a hasznalati terheknek és igénybevételnek
megfelel6 keménységt, kopasallosagu, fagyallé ipari burkolattal kell ellatni, ahol sziikséges csuszasgatlo
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megoldast kell alkalmazni.
Burkolatokhoz csak I.o. min&ségl termék hasznalhaté.

A padloburkolatok aljzatat vasalt, min. Cl16 min. betonbdl kell késziteni. A wvasalt aljzatot a
Vallalkozonak teherviselés szempontjabol méreteznie, ellenériznie kell.

2.1.14 Miigyanta padléburkolat
A miutargyak és épitmények egyes padloi, illetve a belsé 1épesSk jarofeliletei migyanta alapa
(6ntott vagy kent) burkolattal legyenek ellatva. A burkolat varhaté élettartama 30 év, alkalmassagi ideje
10 év legyen. A vastagsagnak 2-4 mm kozott kell lennie. A Vallalkozoénak biztositania kell, hogy az aljzat
tiszta, ép és szaraz legyen. A migyanta padlé legyen negativ oldali paranyomas allo, szaraz és nedves
allapotban is csuszasmentes kiviteld. Amennyiben a mdanyag padlé nem paranyomds allo, akkor
parazard szigetelést kell beépiteni az aljzata ala.
Elvaras a vizallosag, vegyszerallosag, asvanyolaj allosag. Kovetelmény a 6 tisztithatosag.
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2.1.15 Nyilaszdrok
A nyilaszarok feleljenek meg a kovetkezé szabvanyok eléirasainak, valamint az azokban el6irt
vizsgalatoknak. A Villalkozonak a nyilaszarok minéségi tanudsitvanyat be kell mutatnia a Mérndknek. A
nem megfelel6 mindségi vagy tulajdonsagui nyilaszarék nem épithetdk be.

A nyilasok, nyilaszarok, esetleg tivegfalak feleljenek meg az épitmény, a helyiség rendeltetési céljanak, a
tlz-, a h6-, a zaj-, a hasznalati és a még vonatkozo biztonsagi kovetelményeknek.

Robbanasveszélyes térben csak olyan nyilaszarék és tvegfeliletek helyezhet6k el, amelyek az
épuletszerkezetek karosodasa nélkil lehet6vé teszik a robbanas energidjanak miel6bbi kivezetését a
szabad térbe tgy, hogy a kornyezetben dolgozokra a lehetd legkisebb veszélyt jelentik. A nyilaszarok a
padloszintrél konnyen és veszélymentesen kezelhetSk legyenek. Ha tivegfal kertil beépitésre és feliiletei
padlészintr6l nem tisztithatok, a tisztitashoz szikséges szerkezeti megoldasrol az épitmény
megvaldsitasaval egyidejileg kell gondoskodni.

A nyilaszarok méretei igazodjanak a szallitasi eszk6zok, anyagok gépjarmitvek biztonsagos
mozgatasahoz, illetve a helyiségek megfelel$ szell6ztetéséhez

Kiilsé nyilaszarok

A kils6 nyilaszarok varhato élettartama 30 év. A bejarati ajtok a biztonsagtechnikai kovetelményeket
kielégit kialakitastak legyenek. Az ajtok, keretek alljanak ellent a deformacidknak, és a szélnyomas
elleni ellenallasuk olyan legyen, hogy 1200 Pa szélnyomas és 600 Pa szélszivas mellett ne engedjen meg
légathatolast, és emellett normal hasznalatuk ne legyen gatolva. A léghanggatlasi mutaté ne legyen

//////

Bels6 nyilaszarok

A belsé ajtok gyari feliletkezeléssel ellatott aluminium vagy muanyag alapanyaguak legyenek. Az
aluminium ajtokat vaktokba kell helyezni, hogy azokat a valaszfalazasnal késébbi fazisban lehessen
felszerelni. Az ajtok és ajtokeretek min. élettartama 30 év legyen. Az ajtok feleljenek meg a tlzvédelmi
el6irasoknak. Minden ajté Erw léghanggatlasi indexe —7 dB-nél magasabb legyen.

2.1.16  Festés, mazolds

A festési munkak el6tt a vakolt feltleteket glettelni kell a teljesen sima felillet elérésére torekedve. A
bels6 vakolt feliiletek festési munkait az MSZ EN 459-2:2011-nek megfelelé diszperzites festéssel kell
végezni 2, illetve 3 rétegben, a gyartd altal el6irt vastagsagban. Festési munka végzendd az 6sszes vakolt
felileten és mennyezeten, legyen az vakolt vagy nyersbeton felillet. Minden festési munkat a vonatkozo
Mindségbiztositasi Elbirasnak megfeleléen, a gyarté utasitasaival Osszhangban kell elvégezni. Az
anyagokat az eredeti gyari kiszerelésben, a kiils6-, illetve belsé munkaknak megfelel6 minéségben kell a
helyszinre szallitani. Minden anyag az adott tipuson belili legjobb legyen. Az anyagokat az eredeti gyari
Osszetételben kell felhasznalni, higitd, szaradasgyorsité vagy mads anyag hozzdadasa semmilyen
kortlmények kozott sem engedheté meg. A hibas vagy nem kielégit6 allapota festéket azonnal vissza
kell ktldeni a gyarténak. Az anyagok minGsége és alkalmazasa feleljen meg a helyi kornyezeti
viszonyoknak.
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2.1.17  Szintkiilonbség-dthidalik
Az épitmények szintkillonbségeit a biztonsagos gyalogos kozlekedés és az épitmény elbirt idén beliili
kiuritésének lehetdvé tétele céljara 1épcsGvel és/vagy lejtével kell dthidalni. Idészakos hasznalat (pl.
tzemi ellenérzés) céljara hageso és rogzitett 1étra létesithetd.

A szintkilonbség-athidalok jardfeltleteit cstuszasgatld modon kell kialakitani.

A Iépcsok, 1épeséfokok, lejtdk, 1épesé- lejtépihendk kialakitasaval szembeni altalanos kévetelményeket a
253/1997.(X11.20) Korm. rendelet 64.§ - 68.§ tartalmazzak.

2.1.18  Korldt, mellvédfal
Az 1 m-nél hosszabb vizszintes vettletd 1épcsét, rampat, lejtét fogddzkodoval kell megvaldsitani. Azt a
jarofeliletet, amelynek szintje a csatlakozo szintnél 0,80 m-nél magasabban van, tovabba a csatlakozé
szinthez képest 0,17 m feletti akadalymentes kozlekedésre szolgald jarofeliletet, amelyhez nem tartozik
lecsuszas elleni védéperem legalabb 1,0 m magas, kiesést gatlé korlattal, mellvédfallal vagy raccsal kell
hatarolni. A magassag legfeljebb 0,80 m-re csékkenthetd, ha a korlat vagy a mellvéd felsé vizszintes
lezarasa (pl. konyoklGje) legalabb 0,30 m széles, stabil szerkezet.

A lépcsokar legalabb egyik - a 2,0 m-nél szélesebb lépcsékar mindkét - oldalat fogdédzasra alkalmas
moédon kell megvalésitani.

A beépitési korilményeknek megfelel6 anyagbdl késziiljenek:
« akorlatok 1,0 m magasak legyenek, kézfogo-, térd- és labléc sztikséges,
« terhelhetdséguk: maximuma: 2,0 kN/mo,

o anyaguk: feliletkezelt vagy horganyzott acél.

2.2 Mélyépitéssel kapcsolatos altalanos épitéssel kapcsolatos eldirasok

2.2.1  Foldmunkditk

Barmilyen foéldmunka végzése el6tt a Vallalkozénak meg kell bizonyosodnia, hogy a tertlet
16szermentesitésre (szerzédés Kulonos Feltételek 4.26. Alcikkely) és a megel6z6 régészeti feltaras (4.24.
Alcikkely) a vonatkozo el6iras szerint megtortént.

Féldmunkak specifikacioja

A Vallalkozoénak a nagy tomegl foldmunkat és foldmiavek épitését az altalanos kovetelmények szerint
kell megterveznie. A nagy tomegd, nagy felilett foldmunkakat és méretezett miszaki jellemzkkel bird
foldmavek épitését az engedélyezési és kiviteli tervek kovetelményeinek megfelel6 szint(
toldmunkatervben kell specifikalni.

A Villalkozonak a tervezés soran fel kell tarnia és meg kell hataroznia a foldmunkadk mindazon
jellemzGjét, amelyek az épités-kivitelezés soran sziikségesek (rétegvastagsag, tOmorség, anyagtipus
jellemzok, stb.).

A foldmunkak csak a szikséges részletességi geotechnikai vizsgalatok alapjan tervezhet6k, a
szamitasokat a konkrét talajmechanikai paraméterek ¢és varhaté legkedvezétlenebb hatasok
tigyelembevételével kell elvégezni.

A szamitasi és tervezési el6irasokat a hatalyos szabvanybdl kell venni.
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Az olyan féldmuaveket, foldmunkakat, amelyek muszaki jellemz6i valamely mdtargy, vagy szerkezet
kovetelményeivel is kapcsolatban allnak (pl. agyazattomorség), az adott mutargy és szerkezet kiviteli
tervlapjain is szerepeltetni kell.

Vonalas létesitmény esetén a nagy tomegh foldmunka hatarait, f6ldmé kontirvonalait a vonalas
mutargyra vonatkozé Specifikus eléirasoknek megfeleléen kell meghatarozni és a mutargyak tervlapjain
is szerepeltetni kell.

A terveken fel kell tintetni a meglévé kozmivezetékek nyomvonalat, a berendezések helyét és a
sziikséges védbsavokat.

Ha a f6ldben valamely kabel, csévezeték halad, és a k6zmi tulajdonosa, vagy kezel6je szakfeliigyeletet ir
eld, azt a Vallalkozonak igénybe kell vennie, az ezzel kapcsolatos koéltségeket pedig viselni kell.

Foldmunka kitGzése
A t6ldmunkak kitdzését Vallalkozé végzi sajat felszereléssel, illetve anyagokkal.

A kitGzési adatokat a munkaval érintett teriilleten kiviili pontokkal, vonalakkal is biztositani kell, amelyek
létesitése, megovasa, rogzitése, illetve potlasa a Vallalkozé feladata. A kitdzést a Mérnokkel
ellenériztetni kell.

Az alappontok adatait, helyzetét a Vallalkozénak az Epitési naplé mellékletét képez mérethelyes
vazlaton kell rogzitenie és azt a munkateriileten kell tartania.

Az alappontok elhelyezésénél figyelemmel kell lenni arra is, hogy azok a munka folyaman mindvégig
sértetlentil maradhassanak. Ezeket a munka befejezéséig sértetlentil meg kell 6rizni.

A részletpontokat olyan strn kell elhelyezni, hogy azok alapjan a foldmunka végleges feliletének terv
szerinti helyzete méréeszk6zokkel ellendrizhetd legyen.

Gépi foldmunkaknal a kitdzések allandositasat, biztositasat, ill. megismétlését olyan modon kell
elvégezni, hogy azokat a munkagépekrdl is jol lehessen latni. A kitGzési pontok megrongalédasat
irasban dokumentalni kell, a helyreallitaisukra pedig a kitGzésre vonatkozé eredeti szabalyok érvényesek.

2.2.2  Foldkitermelések

A foldkitermelési munkak kitdzése biztositsa a munkavégzés zavartalansagat, legyen egyértelmd és
megfelel6 biztositdé pontokkal konnyen rekonstrualhatd. A kitGzési jelek, zsinorallasok,
rézstharomszogek stb. olyan figyelmet felkeltd jelzésekkel, pl. meszeléssel legyenek ellatva, a
biztonsagos kozlekedést, mozgast a munkatertleten ne akadalyozzak.
A fejtés és szallitas helyérél minden felesleges és zavard targyat, anyagdeponiat, névényzetet stb. el kell
tavolitani. A munkatertletbe esé foldalatti és fold feletti vezetéket fel kell tarni és azok védelmérdl
fontossaguk és veszélyességtiknek megfelel6 mértékben gondoskodni kell.
Ducolt arokban vagy gédorben végzett munka esetén a ducolt épségérdl, biztonsagardél munkakezdés
el6tt a kijelolt vezetének meg kell gy6z6dnie, és csak ezutan kezdheté meg a munka. 1.
Olyan helyeken, ahol a természetes vilagitdis nem kielégité, ott mesterséges vilagitasrol kell
gondoskodni. A megvilagitas értéke legalabb 20-75 lux.
Amennyiben a vonatkozé jogszabalyban erre vonatkozo el6iras ennél szigorubb kovetelményeket nem
ir el az alabbi elSirasok alkalmazandok:

- a ddcolt munkaarkok mélyitését a talaj minéségétdl fuggben, de allékony talajban legfeljebb 1,0

m-enként, nem allékony talajban legfeljebb 0,5 m-enként kovetni kell a ducolasnak
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- kulon el6iras hianyaban a duacolt munkaarkok szélességét ugy kell megvalasztani, hogy a
beépitends szerkezetek és a ducpallok kozott legalabb a kovetkezSk szerinti szabad tér
maradjon.

- Amennyiben a helyi adottsagok szerint elvégzett szamitasok enneél szigorubb értékeket nem
hataroznak meg, Ggy a foldkiemelés max. mélységét az alabbi tablazat alapjan kell megvalasztani:

A talaj Fige6- | Rézsts foldkitermelés megengedett mélysége
leges fal | (m)
esetén
megnevezése kitermelésének 2/4 3/4 |4/4 5/4 6/4 7/4
médja
Szérazon 0,8 1,0 1,2 |15 3,0 3,0
Laza, szemesés talaj | Njvrieys, tartas | 0,8 10 |15 |25
mellett
Szérazon 0,8 1,0 1,2 |15 2,0 2,5 3,5
Tomor, szemcsés talaj
és sodorhaté iszap Nyiltviz tartas | 0,8 1,0 1,5 |20 3,0
mellett
Kemény iszap és Szarazon 1,0 1,2 1,5 |20 2,5 3,3 4,0
sodorhaté  sovany Nyilewiz — tartas| 0,5 0,8 |10 |12 |15 |20 |30
agyag mellett
Szarazon 1,5 2,0 25 13,5 5,0 7,0 7,0
Sodorhaté kovér
anyag Nyiltviz tartas | 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 4,0 4.0
mellett
Szarazon 1,7 3,0 4,0 15,0 7,0 7,0 7,0
Kemény anyag Nyiltviz tartds | 1,0 1,5 120 (30 40 |40 |40
mellett

A foldmunkak a talaj- és talajvizviszonyok, valamint a talaj fejtési osztalyai (MSZ 15105:1965) alapjan,
az épitési korilményeket is figyelembe véve barmely megengedett modszerrel végezhetSk ugy, hogy
azok mas tevékenységeket (munkavégzés, kozlekedés) ne zavarjanak, és kart ne okozhassanak,
feleljenek meg a biztonsagi és munkavédelmi el6irasoknak.

A munkaarkok tipus metszetrajzait, a beépitésre keril6é vezeték, szerkezet megmutatisaval, a kiviteli
tervdokumentacionak tartalmaznia kell.

A munkaarkok szelvényszélességét ugy kell megvalasztani, hogy a csészelvény palastjatél mindkét
oldalon elegendé szabad hely maradjon a dolgozok részére a tomorités és a cséfektetés elvégzéséhez.

A kozmiukeresztezéseknél mindkét oldalon 1-1 m-re, gazvezeték esetében 2-2 m-re kézi f6ldmunkat kell
végezni
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A foldfejtés és a deponiak helye, a szallitds Gtvonal a munka megkezdése el6tt ugy legyen kittzve, hogy
a fix pontok alapjan tovabbi méretek zavartalanul legyenek meghatarozhatok magassagi és horizontalis
értelemben egyarant.

A munka megkezdése el6tt, a munkat kézvetlendl irdnyitd vezetS koteles a munkateriiletet atvenni és
meggy6z6dni arrdl, hogy a biztonsagos munkavégzés feltételei adottak-e.

Rézstis munkatér-hatarolds esetén a rézstket az anyag mindségének és rétegzédésének megtelelGen,
lépcsézetesen haladva kell kitermelni. I.épcs6zott kiképzés esetén azok padkamagassaga legfeljebb 1,0
m lehet, a padkak (Iépcsék) szélessége nem lehet kisebb azok magassaganal.

Ha az elvégzend6 foldmunka meglevé létesitmények allékonysagat veszélyeztetheti, azok védelmérol
gondoskodni kell.

Tobbfajta talajréteg egyideji fejtésénél, ha a deponalas visszatoltés vagy ujboli felhasznalas céljabol
torténik, az egyes talajfajtakat el kell kiiloniteni.

A fejtett anyag elszallitisa esetén a folyamatos szallitast biztositani kell. Kézmuvezetékek épitése esetén
az arkon minden lakéhaz (Iépcséhaz) elétt, de legalabb 150 m-enként korlattal ellatott gyalogos atjarot
kell biztositani. A kozutak, vasutak melletti jarmukihajtokhoz megfelel6 teherbirasu atjarékat kell
épiteni, amelyeken a terhelhet6séget fel kell tintetni.

A felszini vizek elvezetésérél gondoskodni kell.

A felszini vizeket gy kell elvezetni, hogy a csapadékviz a kozlekedési utvonalak és a foldmivek
allékonysagat sem épités kozben, sem a munka befejezése utin ne veszélyeztesse, és talajmozgast,
csuszast ne okozzon.

Sziikség esetén az épités kozbeni vizelvezetésrdl is gondoskodni kell. Alavagassal foldfejtést végezni
semmilyen kértlmények kozott sem szabad.

A fejtésre keriil6 szelvény talajat konnyd talajok esetén szorolapattal, sziikség szerint kubikos-aséval, a
talaj fellazitasaval és egy karolds tavolsagon belili kidobasaval kell kitermelni a terepszintre vagy
szallitoeszkozre.

A terepszintre a foldet ugy kell kidobni, hogy a kezdészintnél a képzendd depdnia legtavolabbi részére
kertiljon a talaj, majd a fejtési mélység novekedésével az egyre kozelebb keriil az arok vagy godor
széléhez, de mindig ugy, hogy legalabb 50 cm széles padka szabadon maradjon. A fold visszapergését a
munkaarokba karokkal régzitett labdeszka beallitasaval kell megakadalyozni.

A munkaarok szélét a szakadd lapon belil csak abban az esetben szabad megterhelni, ha a ducolas, a
terhelésbdl szarmazé tobblet teher felvételére is méretezve van. Kotottebb talajok lazitasa csakany lapos
vagy hegyes végével vagy bontorid, esetleg ékek segitségével torténik. A fejtett talajanyagot lapattal
ugyanugy kell tovabbitani, mint kénnyd talajok esetében.

A szelvény terv szerinti kialakitdsa a fejtéssel parhuzamosan késziil, az oldal- és fenéksikok nyesésével, a
lenyesett talajanyagok és a kidobasnal visszahullott anyag lapattal torténé Osszekaparasaval és
kidobasaval. Nagyobb rogoket, darabokat aséval, lapattal szét kell verni. Kotott sziklas talajokat
legfeljebb 15 kg-os darabokra, k6t6r6 kalapaccsal kell felapritani. A nagyobb darabok kidobasa kézzel
torténik.

A kilénb6z6 helyekrdl - arok, godor, széles felilet stb. - torténd foldkitermeléseknél a munka részletes
leirasa értelemszertien vonatkoztathato, illetve alkalmazando.

Arok, g0dor fejtése esetén, 1,0 m mélység alatt a le-, ill. felfelé vald kozlekedés cstszas ellen biztositott
létran torténik, a ducok ilyen értelmi igénybevétele megengedhetetlen. Viz aldli kitermelés, vagy vizes-
tapados talajok fejtése esetén a szerszamok tisztitasat lekaparassal vagy szilard anyagokhoz torténd
utogetéssel kell végrehajtani.

A talicskas szallitas - a talicska tolasaval és tritésével - meghatarozott nyomvonalon torténik. A szallitas
utvonalanak csuszasmentesnek kell lennie, szitkség szerint palloteritést kell késziteni ugy, hogy a talicska
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kereke billenés-menetesen guruljon a pallon. Az 50 m-en tali és a meredek emelkedén térténé talicskas
szallitast kertlni kell.

Esetenként a meglévé fix pontokrdl tovabbi kitdzési pontok bestritése, egyszerti hossz- vagy benézoé-
keresztekkel torténé mérés alapjan torténik.

Munka kozben szikségtdl figgben méretellendrzéseket kell végezni. Esetenként mertl fel a biztonsagi
korlatok felallitasa illet6leg elbontasa.

A késobbiekben terhelésre igénybe nem vett tertleti foldkitermeléseknél a talfejtés megengedett
mértéke 15 cm, egyebekben talfejteni nem szabad.

Foldkiemelés mérettirése

Ha a beépitésre kertl6 épitési termék alkalmazasi atmutatéja, altalanos esetben a hatalyos muszaki
szabvany, uttigyi el6iras ennél szigorubb értéket nem ir el8, az alabbi mérettirések alkalmazandok:

e foldmunkak mérettiirése munkaarok jellegt foldkiemelésnél fenékszinten legfeljebb = 3 cm
e foldkitermelés mérettirése széles felileten:
o nyers foldmunka legfeljebb & 10 cm
o durva tikor legfeljebb +5cm
o finom tiikor legfeljebb T3 cm.
Teherviselésben résztvevo talaj (fal, rézst, alapozasi szerkezet alatti talaj) esetében a Vallalkozé muszaki
vezetdjének folyamatosan ellendriznie kell meg kell, hogy a feltart talaj minésége nem rosszabb-e a
tervezettnél. Ha ugy itéli meg, hogy ez fennall, a munkalatok felfiggesztése és biztonsagba helyezése

mellett értesitenie kell a Tervez6t és a Mérnokot a szitkséges intézkedés, ideiglenes segédszerkezet
alkalmazasa, talajcsere, stb. meghatarozasa céljabol.

A korrekciot tervezéi miivezetés formajaban kell elvégezni és az épitési naploba be kell jegyezni.

Kiegészité kézi foldmunkak

Ahol a féldmunkara kozvetlentl szerkezet, szerkezeti elem, vezeték, szerelvény kertl elhelyezésre, ott
az utols6 réteghatairon a gépi foldmunka pontossiagat szitkség szerint kézi foéldkiemeléssel,
foldmunkaval kell a szerkezet elhelyezéséhez sziikséges, el6irt pontossagra kialakitani.

A kitermelt anyag elhelyezése

A Vallalkozénak a talajmechanikai szakvélemény és a helyszini ellen6rzés mellett elére meg kell
hataroznia a kitermelés utin hasznositasra, visszatoltésre, illetve az erre nem alkalmas anyagok kérét. A
foldmunkat végzének el6re tudnia kell, hogy a kitermelt anyag melyik kategéridba esik és ennek
megfeleléen kell gondoskodni annak deponalasardl, illetve egyéb hasznositasardl, artalmatlanitasarol.

Beltertilete, szilard burkolattal ellatott kozlekedési palyarol a kitermelt foldet azonnal el kell szallitani, az
arok, g6dor mentén még ideiglenesen sem maradhat.

A munkaarokbdl, munkag6dorbdl kitermelt, és a késGbbi foldvisszatoltésre alkalmasnak mindsitett
foldmennyiséget a Vallalkozonak— rendezett médon — kiilén depoéniakban tarolni.

A deponiak helyét az épités-organizacios terven fel kell tuntetni. A depoéniak tertilete munkatertletnek
szamit.
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A depoéniat nem szikséges kulon tomoriteni, de 6nmagukban allékonynak kell lennitik és nem
akadalyozhatjak csapadék, felszini viz levonulasat. A deponia hajlasszoge feleljen meg a tarolt talaj belsé
surlédasi szoge alapjan szamithatd, biztonsagosan allékony rézst hajlasszogének.

Az ujrafelhasznalhaté anyagot a kijel6lt deponidkon csak tgy szabad elhelyezni, hogy:
« az ne akadalyozza, vagy veszélyeztesse a biztonsagos munkavégzést, tertilethasznalatot,

o szallitdsa, mozgatasa ne okozzon felesleges tobbletmunkat, koltséget és kornyezetterhelést

A deponiakat agy kell elhelyezni és kialakitani, hogy a kitermelt f6ld az eredeti talajrétegz6dés szerint
legyen visszatolthetd.

A deponiak anyagat a Vallalkozé sajat koltségére koteles védeni az idéjaras altal okozott karos
hatasoktdl, szitkség szerint gyommentesiteni kell, a beépitéshez megfelel6 anyagmindségnek megfelel6
allapotban kell tartani.

Ha a depénia kozelében valamilyen ILétesitmény talalhatd, vagy ilyet terveznek, akkor arra is
tigyelemmel kell lenni, hogy a depdénia ne okozzon a Létesitményt veszélyeztet6 alaptorést, vagy karos
sullyedést.

2.2.3  Diicolis

Munkaarok, munkagédér ducolasat a Vallalkozonak a tervezési munka keretében a szolgaltatott és a
Vallalkoz6 altal felilvizsgalt, illetve altala elvégzett kiegészité részletes talajmechanikai, illetve
geotechnikai vizsgalat alapjan, az épitési folyamatok soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi
kovetelményekrdl sz616 4/2002. (I1. 20.) SzCsM-EuM egytttes rendelet eléirasait figyelembe véve meg
kell terveznie, a kiviteli dokumenticiéban be kell mutatnia, és a munkat ennek megfeleléen kell
végeznie.

A ducolas méretezése csak hatalyos magyar szabvany alapjan végezheto.

A ducolasi tervet a Mérnok a kiviteli terv részeként feliilvizsgalja. Kivitelezés csak a jovahagyott terv
alapjan folyhat.
A munkaarok tipusanak és a megtamasztas modjanak megvalasztasakor a figyelembe kell venni:

- a talajmechanikai el6irasokat,

- a foldmunkak céljara rendelkezésre all6 szabad tertilet nagysagat,

- atervezett vezetékek épitéséhez, elhelyezéshez szlikséges szabad tér biztosithatdsagat,

- az épités forgalmi igényeit, illetve az ebbdl a munkaarokra jutd terhelés nagysagat,

- a foldmunkakkal érintett tertleten elhelyezkedd, az épitési munkakkal veszélyeztetett meglévo

Létesitményt,

- kozlekedési Létesitményt,

- koézmiveket,

- utakat.

A ducolasi munkakkal kapcsolatos el6irasok:
- a kiddcolt munkag6dor fenékszélessége 0,8 m-nél kisebb nem lehet
- a munkadrok mélyitését a ducolassal allékony talajban legfeljebb1,0 m, egyéb esetben legfeljebb
0,5 m-el kovetni kell
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- a ddacolasnak olyannak kell lennie, hogy az a kiducolt foldtomeg — esetleges felszini terhelés —
allékonysagat, a dolgozok testi épségét védje, biztositsa a kitermelt anyag folyamatos
eltavolithatdsagat és a kiducolt munkatérben a munka biztonsagos elvégezhet6ségét

- aduackeretek feletti atvezet6 hidak szerkezetei a diuckerettel nem kéthetSk 6ssze

- aduacokon atjarni, azokat munkaallasként és anyagtarolasra hasznalni tilos!

- aduacolds mégott képzbdott uregeket, vagy kagylosodast kitoltéssel meg kell sziintetni

Ha a munkatér viztelenitése sziikséges, a munkagddor kiemelése, a ducolas épitése csak a viztelenités
szakszerd kiépitése és betizemelése utan kezdédhet.

A terhek, féldnyomasok szamitasa soran figyelembe kell venni az épitési eszkozok altal keltett és a
munkatertlet melletti forgalombodl szarmazé dinamikus hatasokat is.

A ducolat biztositsa a megtamasztott f6ldtomeg, vagy épitmény allékonysagat, a munkahelyen dolgozok
testi épségét, és a kitermelt anyag eltavolithatésagat a munkatertletrd], illetve azt, hogy a kidacolt
munkatérben a munka elvégezhet6 legyen.

A ducolas végrehajtasakor fontos a meglévé kézmavek pontos ismerete. A kézmukeresztezések helyén
kihagyott hézagok vizszintes iranyu pallézasara kiilénos gondot kell forditani a beszivargd talaj kivédése
érdekében. A ducolast folyamatosan ellendrizni kell, tekintettel a munkatertilet melletti dinamikus
terhelésre. A vezeték megépitése utin a duacolatok kihizasa fokozatosan, a foldvisszatoltéssel
megegyez6 titemben torténjék.

A ducokat, duckereteket kozlekedésre, fel- és lejarasra, anyag fel- és leadasara hasznalni tilos. A kidacolt
munkaarokba émlesztett anyagot (pl.: kavicsot, betont, téglat) csak zart, elmozdulas ellen megfelel6en
régzitett csuszdaban szabad leengedni.

Ducolassal megtamasztott munkaarokban munkat kezdeni, illetve végezni csak akkor szabad, ha
cl6zetesen ¢és idGszakosan a ducolast ellendrizték, a meglazult feszité ékeket utana verték, a
tamcsavarokat utana huztak.

A ducolast csak a munkagddor, munkaarok betdltésével egyidejileg, illetve beépités esetén a szerkezet
kell6 mértékd megszilarditasa utan szabad eltavolitani.

A terhek, foldnyomasok szamitisa soran figyelembe kell venni a munkateriilet melletti esetleges
forgalombdl szarmazé dinamikus és statikus terheléseket is.

A munkag6dor kiemelésénél figgbleges falban zartsord ducolast kell alkalmazni. A  dudcolas
végrehajtasakor kuléndsen fontos a mar megépitett meglévd kézmuvek pontos ismerete. A ducolaskor
a kozmiukeresztezéseknél kihagyott hézagok vizszintes iranyu pallézasara is kilonos gondot kell
forditani a beszivargo talaj kivédése érdekében. A duacolasokat folyamatosan ellendrizni kell, tekintettel
a munkaterillet melletti dinamikus terhelésre. A vezeték megépitése utan a duacolatok kihtzasa
fokozatosan, a foldvisszatoltéssel megegyezé titemben torténjék.

Munkag6dor, munkaarok szélét a szakadoélapon beliil megterhelni csak abban az esetben szabad, ha a
duacolast a terheléstdl szarmazoé ezen tobblet igénybevételre is méretezték. Az arok szélén 0,50 m széles
savot (padkat) mindenképpen szabadon kell hagyni.

A munkaarkot, killénésképpen az allékonysagvesztésével a kornyezetre veszélyt jelenté munkaarkot
védeni kell a csapadék karos hatasival szemben. Az intenziv csapadék okozta allékonysagi problémak
megel6zésére a megfelel6 intézkedéseket a Vallalkozénak meg kell tenni.
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2.24  Depdnia készitése

Az ¢épitési munkak soran kiemelt, és a késébbi foldvisszatoltés miatt a helyszinen tartott
féldmennyiséget a Vallalkozo koteles — rendezett médon — deponidkban tarolni. A depénia hajlasszoge
felelien meg a tarolt talaj belsé surlédasi szoge alapjan szamithat6, biztonsagosan allékony rézst
hajlasszogének. A kialakitott deponiak elhelyezése és méretei nem akadalyozhatjak a kivitelezést. A
deponiakat ugy kell elhelyezni és kialakitani, hogy a kitermelt f6ld az eredeti talajrétegz6dés szerint
legyen visszatolthetS. A deponia és a munkaarok vagy munkagodor kézott legalabb 50 cm széles padka
kell hagyni. A deponidk anyagat a Vallalkozé sajat koltségére koteles védeni az id6jaras altal okozott
karos hatasoktdl (pl.: csapadék okozta kimosodas, szarazsag esetén szemcsésedés, por emisszio stb.), és
a beépitésre tervezett anyagmindségnek megfelels allapotban tartani.

2.2.5  Feliiletképziés és alakitd foldmunkdark

A feltletképzési munkalatok soran az eredeti, vagy tervezett terepszint allitandé el6 a kiviteli terveknek
megfelel6en.

A terepszintek kialakitasanal figyelembe kell venni a meglévé és a tervezett Létesitmény, utpalyak,
gyalogjardak, mitargyak csatlakozasi szintjeit.

Terméréteggel takart felilet rendezését megel6zGen az adott tertleteken a humuszleszedést el kell
végezni 20 cm vastagsagban. A humuszos termétalajt kilon kell deponalni.

Miutan az igy mentesitett terillet rendezése megtortént, annak felszinére ismételten 20 cm vtg.
humuszos termoétalaj réteget kell teriteni, azt tomoriteni kell. A tereprendezett feltdltések teljes
tomegében minimalisan 85%-o0s t6morségi fokot kell biztositani.

A tereprendezett feltdltéseket egyéb eliras hianyaban 1:1,5 rézsthajlassal kell késziteni.
A rendezett terep magassagi szintjei a tervezett6l maximum 2 cm-t térhetnek el.
Az ily médon rendezett felilleteket végil fiivesiteni kell.

Az eltakarasra vagy atadasra kertlé foldmuavek (foldmd részek) ellenérzése szemrevételezéssel,
vizsgalatokkal és mérésekkel torténik. A szemrevételezés soran a munkdk elvégzésének tényét és a
nyilvanval6 hibakat kell régziteni. Az igy megallapitott hibakat ki kell javitani.

A tomorséget az eltakart munkakra vonatkozé szabalyok szerint kell ellendrizni. A vizsgalatok
jelentéseit és eredményeit a Vallalkozonak jol attekinthet6 nyilvantartasi rendszerbe kell foglalni. A
munkatertiletet nem szabad olyan allapotban tartani, illetve ugy kialakitani, hogy a vizek levonulasa a
koz- és maganvagyonban kart okozhasson, vagy sértse a kornyezetvédelem érdekeit. Ha ezen
kovetelmények érvényesitése technikai beavatkozast igényel, azt a Vallalkozo tartozik haladéktalanul
végrehajtani.

Az egyes részterileteket ugy kell rendezni, hogy azokrol felileti esésiik koévetkeztében a lehulld
csapadék elvezethetd legyen.

A foldmivek épitését ugy kell megtervezni, titemezni és végrehajtani, hogy kivitelezés kbézben a
csapadék és egyéb viz az épulé foldmiaben lehetbleg kart ne okozzon. A munkateriletektdl a vizet
haladéktalanul és rendszeres el kell vezetni.
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2.2.6  Fildvisszatiltés
A visszatoltési munka megkezdése el6tt, a munkat kézvetlenil iranyité vezetd koteles a munkatertletet
az Fpitési napléban atvenni és meggy6z3dni arrél, hogy a Mérnok, a miszaki ellendr, az tizemeltets
személyzete a szlkséges ellenbrzést elvégezte-e és a visszatoltés megkezdéséhez a Mérndk hozzajarult.
Amennyiben a Vallalkozé elmulasztja visszatSltéshez a Mérnok engedélyét kérni, az ebbdl eredd
tobbletmunkakért teljes mértékben felel6s.
A visszatoltésre, toltésbe kertlé anyagot karolasi tavolsagon belil, vagy szallitoeszk6zos mozgatas
esetén folyamatosan kell biztositani. A leboritas helyét a visszatoltést, illetve elteregetést végzé dolgozd
jeloli ki. A szallitbeszkozok részére a megfelel6 kozlekeds utat biztositani kell, sziikség esetén akadaly és
csuszasmentessé kell tenni.
Talajvizszint-siillyesztéses munkateriilleteken a vizszint sillyesztését csak a visszatoltés befejezése utan
szabad fokozatosan megszlntetni.
Az esetleges felszini vizeket ugy kell elvezetni, hogy a viz a kozlekedési utvonalak és a foldmutvek
hasznalhatosagat, allékonysagat sem épités kozben, sem a munka befejezése utin ne veszélyeztesse,
talajmozgast, talajcsiszast ne okozzon.

Foldvisszatoltések munkaarokba, A csévek agyazatanak készitését vezetékek esetén az MSZ EN
1610:2001 szabvany és a csévek alkalmazastechnikai utmutatdja szerint kell elvégezni, a ketté kozil a
szigorubb kovetelménynek valé megfeleléssel.

Az arok és vezeték, illetve mutargy keresztszelvényét minden eltéré tulajdonsagu réteg és ezek
paramétereinek feltiintetésével mintakeresztszelvényeken kell abrazolni.

Eltéré szabalyozas hijan a esdzdna alsé dgyazata készilhet bizonylatolt minéségli homokbdl (iszaptartalom
10% alatt), vagy osztalyozott homokos kavicsbol (Dmax < 20mm).

A ¢s0%0na oldalsd és felsd dgyazata ugyanezen anyagokbol késziilhet.
A csézona és a burkolat rétegek kozé az alabbiak szerint keriilhet visszatoltési anyag:

A munkaarok és munkag6dor csak a tervekben el6irt jellemz6k biztositasa esetén tolthetS vissza talajjal,
vagy az el6irt anyageal t6lthetd vissza a vonatkozo szabalyok, miszaki eléirasok szerint.

A munkag6dorbe, munkaarokba nem tolthetSk vissza:
o szerves, vagy szikes talajok,
« puha agyag, iszap, atazott talaj,
o 1.550 kg/ms3 —nél kisebb szaraz térfogatsulyu anyag,
« fagyott talajok,
o ¢épitési tormelék, hulladék
o olyan anyag, vagy talaj, amely szennyezbanyag tartalmanal fogva szennyezheti a talajt, vagy a

talajvizet

A visszatOltéshez felhasznalandé anyag a mutargy, vezeték koruli 0,50 m-es kornyezetben nem
tartalmazhat k6darabokat. A feltSltésben a toméritendd talajt vizszintes sikban kell elteriteni, egyengetni
és 0,25 m-nél (agyag esetén 0,20 m-nél) nem vastagabb rétegekben toOmoriteni. A témoritendd talaj
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nedvességtartalmat szitkség esetén szaritassal, vagy nedvesitéssel kell szabalyozni. A t6moritést csak a
talajnem ¢és allapot szerint megfelel6 és elfogadott eszkdzzel, ill. médon szabad végezni.

A megfelel6 minéségl kitermelt f6ld a visszatoltésnél akkor hasznalhat6 fel, ha a Vallalkoz6 mérésekkel
igazolni tudja, hogy a mindsége a célra megfelelS. A vizsgalatok koltségét a Vallalkozonak kell viselnie.

Amennyiben hatalyos szabvany ennél szigorubb kévetelményeket nem rogzit, altalanossagban, fenti
el6irasok kielégitse mellett, olyan talaj hasznalhat6 feltoltéshez, amely:

« konzisztencia indexe > 0,5 (MSZ EN 1997-2)
o szerves-anyag tartalma kisebb, mint 3 % (MSZ EN 1997-2)

I” 2 ]

Agyazati rétegvastagsag cs6zona alatt nem lehet kisebb az el6irtnal, a felsé cs6zénaban max. £ 2 cm
lehet.

Kivitelezé

A munkairok/ godor visszatoltése csak a szerkezet, mitargy, vezeték megfelelS dgyazasit, elhelyezését,
rogzitését-beépitését, geodéziai bemérését, eltakaras el6tti atvételét (Mérnok, miszaki ellenér) kovetSen

végezheto.
A Villalkozé a segédszerkezeteket — ducoldst, zsaluzatot stb. —a munkairokbol/godorbsl a

foldvisszatoltés soran tavolitja el. Ducolt munkagodroknél a visszatOltéssel egytitt, folyamatosan kell
eltavolitani a féldet megtamaszt6 elemeket és azok visszahuzasakor keletkezé hézagokat éppen ugy
tomoriteni kell, mint a visszatoltott tobbi réteget.

Uj tehervisel6 (monolit vb) szerkezetek melletti foldvisszatoltést csak akkor lehet megkezdeni, ha a
megépitett szerkezet a foldterhelésbdl és a tomoritésbdl szarmazé dinamikus terhelés felvételéhez
szukséges szilardsagot mar elérte. Visszatoltéskor a talaj viztartalma az optimalis érték korul legyen.

A talajt legfeljebb 0,25 m vastag rétegenként szabad visszatolteni és tomoriteni, de 0,10 m-nél nagyobb
r6g0k és fagyott talaj nem épitheté be.

Alapozasok esetén, ahol az alapsik alatt nem megfelel6 foldet vagy egyéb anyagot talaltak, azt ki kell

emelni, és el kell szallitani. A talajhidnyt tehervisel6 anyaggal (talajcsere) kell potolni, és legalabb Try =
95%-ra kell tomoriteni.

Ha a Villalkozo6 ugy latja, hogy a kitermelt anyagok kozott valamely anyag szennyezett, akkor errél a
Mérnokot haladéktalanul tajékoztatni kell, ha sziikséges vizsgalatokkal kell eldonteni a szennyezettség
jellegét és fokat és ennek megfelel6en kell az artalmatlanitasrél gondoskodni. Elére nem vart, nem
kalkulalhat6 szennyezettség feltirasa esetén az artalmatlanitas tobblet id6 és koltségigényét a
Villalkozonak szamitani kell és a Mérnok felé irasban igény formajaban jelezni kell. E tétel felmérés
targyat kell, hogy képezze.

Toltésépités, foldfeltoltés szallitoeszkozrdl leszort £0ld elteregetésével

A toltésalapozas utan a szallitdeszkozzel odaszallitott és halmokba leboritott toltésépitési anyagot
lapattal, terit6kapaval kell elteriteni, a r6gok sziikség szerinti aprézasaval. A rétegvastagsag az eloirt
értéket nem haladhatja meg, az egyes réteget csak az el6z6 réteg tOmoritése utan szabad elteriteni.

A feltoltési anyagba esetleg belekeriilt gyokereket, egyéb szennyezédést ki kell szedni és 6sszekupacolni.
A szallitbeszkozok tritését a teritést végzé dolgozoknak kell iranyitaniuk.
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Toltésépitésnél a viz akadalytalan lefolyasa érdekében az egyes rétegek teritési szintjét 3-4%-os eséssel
kell kialakitani. Ha a toltés anyaga atazott, a megengedettnél nedvesebb réteget el kell tavolitani, vagy ki
kell szikkasztani.

2.2.7  Tereprendezeés

Tereprendezés kitGzése legalabb 50 x 50 m-es halozatban élljon rendelkezésre. A haldsan kitGzott
terepen benéz6-keresztek segitségével pontstritést kell végezni legalabb 15-20 m-es c6vekhalo
strdségre gy, hogy a covekek kozott kihuzott zsindr segitségével a tereprendezés pontos magassiga
betarthaté legyen.

A terepkiegyenlitéshez a hidnyz6 anyagot 20 m-en belil kell biztositani, a félésleges foéldanyag
elszallitasarél pedig folyamatosan kell gondoskodni. Ha az elvégzend6 féldmunka meglevé
létesitmények allékonysagat veszélyeztetheti, azok védelmérdl gondoskodni kell.

2.2.8  Tomorités

A visszatoltésre kertlé agyazati rétegek, fold, asvanyi anyag tomorségét és tomoritését a szerkezetre/
mutargyra/ csGvezetékre vonatkozé miszaki szabvany, a beépitési utmutaté és az utigyi, illetve
kozutkezeldi elbirasok alapjan kell meghatarozni.

A tomorités modszerét, eszkozeit az emlitett eléirasoknak megfeleléen, a talajnem és talajallapot alapjan
kell megvalasztani.

Egy adott rétegbeépitését (tomoritését) kovetben a Vallalkozonak tomorségvizsgalatot kell végezni az
utligyl el6irasoknak megfelelen elkészitett MinGségterv alapjan. A tOmorségi mérések tervezett
idépontjardl a muszaki ellendrt 2 nappal korabban értesiteni kell.

7 . . A 3

Ha a fenti szabalyozasok valamelyike, az épitési engedély, vagy mas kotelez6 el6iras szigorubban nem
hatarozza meg, legalabb az alabbi tomorségi értékeket kell biztositani:

e cs6zona also agyazat Try = 90%
e cs6zbna oldalso és fels agyazat (kézi dongolés) Try = 85%

e cs6zona és palyaszerkezet alatti 0,50m-es szint kozotti visszatoltés  Try = 90%

e palyaszerkezet alatti 0,50 m feletti visszatoltés burkolat és padka Try = 95%

eredeti talaj visszatoltés z6ldsavban: Try = 85%

A ” s

Az 1. osztalyd mindsités feltétele a fenti kdvetelményeknek valé teljes megfelelés valamennyi vizsgalt
minta vonatkozasaban.

e az cl6irtnal nagyobb tomorség eltérése nincs korlatozva, ha az elbirt tomorség nagyobb, mint
85%,

e az cl6irtnal kisebb tomorség nem megengedett, kivéve

e az cl6irtnal kisebb tomorség eltérése legfeljebb 10% lehet, ha az el6irt tdmorség 85% vagy ennél
kisebb.
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A Mérnok kérésére a Vallalkozonak barmikor be kell mutatnia a t6morség mérések jegyzékonyveit. Ha
a mérések tanusaga, vagy a Mérnok (muszaki ellenér) szerint nem megfelel6 a tomorség, akkor a
Villalkoz6 azonnal koteles a megfelel6 tomoritéshez sziikséges munkalatokat djra elvégezni, és az igy
elért tomorséget Gjabb méréssel alatamasztani, a koltségek a Vallalkozot terhelik.

Kivitelezé

Lefektetett cséesatornak, vezetékek mellett és felett 50 cm-en belil a tomoritéshez gépi déngdlést nem
szabad alkalmazni.

A tomorséget 0,50 m-ként ellendrizni kell. A visszatoltott foldet a szerkezet igényel szerint, a tervezd
altal méretezett mértékben, egyéb elbiras hianydban minimum Try = 90%-ra tomoriteni kell. A
tomorségi fokot szabvanyban rogzitett vizsgalattal kell bizonyitani. A t6morségvizsgalatot csak
akkreditalt laborral rendelkez6 mindsits szervezet végezheti, mely vizsgalatrdl jegyzékonyv kell, hogy
készuljon.

A cs6vek mellett két oldalon a (kézi) dongolést szimmetrikusan haladva kell végezni.

Dinamikus t6moritési modszerek esetén fel kell tarni a hatékérnyezetbe esé épitmények, vezetékek,
egyéb létesitmények helyét és megfelel6 mértékben gondoskodni kell azok védelmérél ugy, hogy a
tomoritési munka azok karosodasat ne okozza.

Olyan tomorité eszkéz nem alkalmazhato, amely tomegénél fogva akar az épitett létesitményben, akar a
g6dor, vagy arok allékonysagaban, ducolataban, akar a tomorités koérnyezetében 1év6 korabbi
épitményekben kart okozhat.

A talajnak tomoritéséhez sziikséges optimalis viztartalmat a talajmechanikai vizsgalatok soran
laboratériumi (PROCTOR) vizsgalat alapjan kell meghatarozni, ezt a viztartalmat a kivitelezés soran
biztositani kell, vizes talaj egyaltalan nem tomoritheto.

A t6morité eszkoz alapjan a megszabott jaratszamot, ttésszamot be kell tartani, azt ellenérizni kell.

Toltések, feltoltések szélének, rézstinek tomoritésére kilonos gondot kell forditani, mert a hianyos
tomorités toltés meghibasodashoz vezet. A tomérités ezeken a helyeken lépesésen kialakitott formaban
torténhet.

Gépi tomorités esetén a kilonboz6 tomorité hengerek kézul az alkalmazandé tipust a témoritendo talaj
tipusa ¢és allapota, a tomorités mélysége és a rendelkezésre all6 munkatertlet nagysaga alapjan lehet
kivalasztani.

- A folyamatos munkavégzéshez szitkséges szabad munkaterilet alljon rendelkezésre. A
foldvisszatoltés, tereprendezés, illetve a foldfelilet egyengetése ne akadalyozza a tomoritd
henger(ek) munkajat.

- Vontatott tomoritégép esetén biztositani kell a tomoritési szakasz végein a munkagép
megfordulasi lehet&ségét.

- A tomoritési munka megkivant tomorségi fokanak nagysagat a tervezé irja elé, amelyhez meg
kell hatarozni a t6morité munka mennyiségét, az alkalmazandd géptipust, jaratszamot,
foldteritési vastagsagot.

- A mennyiségi és mindségi elbirasok betartasan tul figyelemmel kell lenni arra, hogy a
munkaarok, munkagddor, vagy foldmd tomoritése a kozelben levé épitmények, f6ld- mivek és
duacolatok allagat, allékonysagat ne veszélyeztesse, a munkavégzés egyéb zavard korilménye -
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terepszint alatti szilard targyak, iregek - ellenére ne kévetkezzen be baleset, géptorés, izemzavar
vagy egyéb kar.
Ha a természetes vilagitas nem megfelel6 a biztonsagos és megfelel6 minéségti munkavégzéshez
min. 15 lux erésségli altalanos megvilagitast kell biztositani.
Tobb miszakban torténé munkavégzés esetén a durvabb tomoritési fazisokat mesterséges, a
finomit6é, méretre igazitd fazisokat pedig a nappali, természetes vilagitais mellett célszert
elvégezni.
Ha tobb munkagép egyidejileg azonos tertleten végez munkat, iranyitd felugyeletrél kell
gondoskodni és a munkahelyen megfelel6 kézlekedési rendet kell kialakitani.
A tomoritégép kezelését csak az azzal megbizott, megfeleléen kioktatott, a gép tipusara
érvényes vizsgaval rendelkezd, orvosilag alkalmas, 18. életévét betoltott férfi dolgozé végezheti.
A gép kezel6je felelSs:

o a gép tipusara érvényes kezelési és karbantartasi utasitasban foglaltak betartasaért,

o a gép meghibasodasa esetén az azonnali leallitasaért, és a vezetének torténd jelentéséért,

o agép uzeme alatt az illetéktelen személyeknek a géptdl valo tavoltartasaért,

o a géphez tartoz6 okmanyok /menetlevél, gépnapld) naprakész, eseményszeri

vezetéséért,

o valamint a gépkezeli vizsgarol szol6 okirat rendelkezésre allasaért.
Csapadékos id6ben vagy csapadéktol atazott, havas-fagyos talaj esetén témoritési munka csak
abban az esetben végezhetd, ha a tomoritési igény még elérhetS (viztartalom, talajtipus és
szemcseszerkezet fiiggvényében allapithatdé meg a tomorithetdség), illetbleg a munkagép
talajfelszinen maradasa biztositott.
Az el6irt rétegvastagsagban egyenletesen elteritett talaj feliletén, a tomoritendd felilet szélére
kell allni a t6morité hengerrel, majd a terv szerint elSirt vagy a munkavezeté altal meg-
hatarozott sebességgel a tomoritendd felilet hosszabb oldalaval parhuzamosan meg kell kezdeni
a tomoritest.
Az egymast kovetS hengerjaratokat 1/3-1/4 hengerszélességi atfedéssel kell végrehajtani ugy,
hogy azonos hengerlési savban koézvetlen egymas utan legfeljebb kétszer haladjon a
tomoritégép. Amennyiben a felilet teljes szélességén, vagy 4-5 hengerlési savon megtortént az
1-2 hengerjarat, vissza kell térni a mar el6tomoritett feltletre és a sziitkséges jarat szammal el kell
érni az el6irt tomorséget. Onjaré hengerrel oda-visszamenetben, vontatott hengerrel a
hengerlési szakasz végén torténé megfordulassal kell a tomoritést végezni.
A haladé henger el6tt senki, semmilyen kérilmények kézott sem tartézkodhat. A hengerrel le
kell allni, ha a haladas iranyaban barmilyen munka sztkségessé valik.
Tobb gép egyideji munkaja esetén a gépek kozott legalabb 5 m  tavolsag legyen.
Iranyvaltoztatas, illetve indulas el6tt a gép kezel6je koteles figyelmeztetd hangjelzést adni.
A tomorség fokanak meghatarozasat szabvanyositott ellen6rzé vizsgalatokkal dokumentaltan
kell végrehajtani, az el6irt modszer és gyakorisag betartasaval.
Sziikség szerint ellendérizni kell a felilet hullimossagat hullamellen6rzé 1éccel és kézi vagy gépi
igazitassal a megkivant egyenletességet el kell érni.
A munkateriileten levé védett létesitmények, tereptargyak - vezeték, épitmény, éléfa stb. - nem
karosithatok.
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2.2.9  Kizsaluzdis, utikezelés
A kizsaluzas a DIN 1045, 12.3 fejezeteiben - vagy ezzel egyenértékd szabvanyok, szabalyozasok,
kézikbnyvek vagy el6irasok szerinti - ajanlott kizsaluzasi id6szak elteltével kezdheté meg,
Koévetelmény a legalabb > 1,5 N/mm?2 huzoészilardsag.
A kizsaluzast kdvet6en a beton feltletét a szabvany, illetSleg az alkalmazott technoldgiai utasitas
vonatkozo eléirasai szerint kell utékezelni.
Az 6sszes betonfeliletet védeni kell a kiszaradastél a betonozast kovetd 1 héten keresztil. Az
elkészitett betonszerkezeteket legalabb 12 napig nedvesen kell tartani. A folytonos utdkezelést a
munkasziineti napokon is el kell végezni. A nedvesitéshez az els6 két napon koncentralt
vizsugar nem alkalmazhato.
A j6l zar6 tablas zsaluzat megtartasa helyettesitheti a nedves utdkezelést.
A betont téli idében mindaddig védeni kell hészigetelt réteggel a kihGléstSl, amig
szilardsaga az 5 N/mm?2 kritikus szilardsagot el nem éri.
Az utdkezelésre vonatkozo tovabbi intézkedések kotelezbek:

o Az 6sszes olyan betonfeliiletet, amely erds szélnek és napfénynek lehet kitéve, megfelel6
parolgas elleni anyaggal kell bepermetezni. A védé anyagnak harom hénapon belil
teljesen le kell bomlania, és nem lehet semmilyen negativ hatassal a betonra, annak
feluleti tulajdonsagaira vagy védorétegére. A tervezett véddanyagrol vizsgalati

tanusitvanyt kell benytjtani a Mérnok részére.

o Az utokezelési sziikséges intézkedéseit az alabbi tablazat mutatja be. A fagyos napokat
mindig hozza kell adni.

Anyag Intézkedés Kils6 hémérséklet (°C)
<-3°[-3° [5° -|10°- |>25°
+5° |10° [25°
Foliatakaras/ | Takards/permetezés és X
utokezelés zsaluzat nedvesitése
Foliatakaras/ | Takards vagy permetezés X X
utokezelés
Foliatakaras/ | Takards/permetezés és X*
utokezelés hészigetelés
Sérilt zsaluzat, épitofa,
szalmafonatok, vagy FEthafoam
220E tablak
Foliatakards/ | Takaras és hészigetelés | X*
utokezelés Védelem (sator) vagy
munkatertilet fttése ( hésugarzok,
hélégtavok)
A beton hémérsékletét legalabb 3
napig +10°C-on kell tartani
Viz Nedvesités, ami biztositja, hogy a X
beton soha nem szaraz

A beton utdkezelési kvetelményei
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* Az utokezelés és a saluzat eltavolitisinak idejét a fagyos napok szdamdval meg kell novelni. A betont legaldbb 7
napig védeni kell a csapadéktdl.

- Ha a figgo6leges felileteket mas médon nem lehet védeni a kiszaradastol, akkor a zsaluzat nem
tavolithaté el az utdkezelés alatt. A fa zsaluzotablakat nedvesiteni kell, kiilondsen meleg id6ben.
Utokezelé rétegek hasznalata olyan felileteken megengedett, amelyeket késébb nem keriilnek
impregnalasra, vagy festésre.

- 0°C alatti hémérsékleten a friss betont védeni kell a faggyal és a behatol6 vizzel szemben,
mindaddig, amig fagyalléva nem valik. Ilyen kérilmények koézott a zsaluzatot csak abban az
esetben lehet eltavolitani, amikor kétségtelentil igazolhatd, hogy a beton elérte a kizsaluzasi
szilardsagot és egyidejlleg fagyallova valt.

2.2.10 Kozmiivezetékek feltirdsa

A Vallalkoz6 a tervezés és a tervek kezel6kkel t6rténd egyeztetése soran felelés a nyomvonal mentén
halado, az épitési munkakat érintd, azt keresztez6, vagy azzal parhuzamosan haladé 6sszes kézmi
nyilvantartas szerinti helyét, nyomvonalat, mélységét, allapotat a kezel6kkel tisztazni, a nyilvantartasi
adatokat a tervlapokon szerepeltetni, majd a kivitelezés megkezdése el6tt, a kezel6 altal jovahagyott
moédon kézvetlen feltarassal koteles pontositani a kiilonféle kozmivezetékek tényleges helyzetét.

A feltart kézmulvek tényleges helyének helyét cm pontossaggal be kell mérnie és a megvaldsulasi
térképen szerepeltetni kell.

2.2.11  Kizgmiikiviltisok és vegetékek védelme

A teriileten Megrendelé kozmiufeltarast nem végzett. A kozteriileten megvaldsitandd 1étesitmények
kapcsolatba keriilhetnek a tertileten meglévé mar tizemel6 egyéb kézmuvekkel.

A tertleten talalhaté barmely k6zmGhoz mért védétavolsagok megfelelé betartasa a Vallalkozé feladata
és felelgssége. Ennek miszaki kovetelményeit szabvany tartalmazza (MSZ 7487 /2-80).

A Vallalkozénak barmilyen, a meglévé kozmutveket érinté foldkitermelési, vagy egyéb munka
megkezdése el6tt tisztaban kell lennie valamennyi meglévé szolgaltatéi 1étesitmény, koézma
elhelyezkedésével, igy a csatornahalézat, telefon és elektromos vezetékek, villanyoszlopok, viz-,
gazvezetékek, és hasonlok helyzetével. A vonatkozé munkak kivitelezése soran az altala, vagy
alvallalkozéi altal az utakban, csatornahalézatban, csovekben, vezetékekben illetve kozmiivekben
okozott mindennem karért a Vallalkozo felel, és azokat koteles sajat koltségén a Mérnok altal el6irt
modon és hataridén belil helyreallitani.

Villalkozé felelés a kivitelezés soran a kibontott, ketresztezett kabelek, vezetékek és kozmuvek
allapotanak megérzéséért, védelembe helyezéséért (helyzetiiktél figgben).

A kozmuvezetékek kozelében végzendé munkak megkezdése el6tt, vagy meglévd kozmivezetékekhez
torténd csatlakozas elkészitésekor a Vallalkozonak a kezeld el6zetes nyilatkozatai szerint szikség esetén
annak szakfeliigyeletét kell kérni és a munkat ennek biztositasa mellett szabad végezni. Az ezzel jaréd
koltségek a Vallalkozot terhelik.

A kozmiukeresztezéseknél mindkét oldalon 1-1 m-re, gazvezeték esetében 2-2 m-re védésavban csak
kézi f6ldmunka végezheto.
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Ha a foldmunkak készitése soran a Vallalkozé esetleg felderitetlen foldalatti kézmivezetéket tar fel,
vagy azok nyomvonalara utald jelzéseket talal, a Mérnokot értesitenie kell, és rajta keresztil a terilet
tulajdonosatél (Megrendel6t6l) kell dtmutatast kérnie, a szerint kell eljarnia. Ha a vezeték a munkat
akadalyozza ¢és a tertlet tulajdonosa (Megrendel§) mas moédon nyilatkozik, az 5.3.9. és 5.3.10. szerint

kell eljarni.

Tvdvizet szallitd vezetéke és foldalatti elektronikus hirkozlési vezeték kozott legalabb 0,6 méter a fiiggdleges
tavolsag. Védoémiutargy nélkili foldalatti elektronikus hirkozlési vezeték, valamint egyéb vizellatasi
vezeték és csatorna kozott legalabb 0,4 méter a fiiggbleges tavolsag, védémutargy alkalmazasa esetén,
ha az a keresztezési pontban mindkét iranyban legalabb 0,5 méterrel tulnyulik, akkor a védémitargytol a
tiggbleges tavolsag legfeljebb 0,2 méterre cs6kkenthetd.

A kézmuvek A Vallalkozonak a munkakat alapvetéen ugy kell végeznie, hogy az épités helyén és annak
kozelében 1év6 kézmivek ne sériljenck. Amennyiben a kézmtveket megsérti akkor a Viallalkozénak a
Mérnok és a kozmu kezel6jének értesitése mellett és annak jovahagyasaval meg kell tennie a sziikséges
védelembe helyezési intézkedéseket, hogy a javitast a kézmuavek tUzemeltetdi elvégezhessék. Minden
ezzel kapcsolatos miiveletet a Mérnoknek jelentenie kell.

A Vallalkozénak meg kell tennie a sziikséges intézkedéseket a kézmivek kivaltasara, nyomvonalanak
megvaltoztatasara, amennyiben erre a munkavégzéshez szikség van. Ilyen intézkedésekhez a
Megrendel6 és az érintett tizemeltetS szervezet képvisel§jének elézetes jovahagyasara van sziikség.

Meglévé kozmiveknek a Mérnok altal jovahagyott, vagy az 6 utasitasara torténé kivaltasahoz, at-, vagy
védelembe helyezéséhez szitkséges egyeztetéseket az illetékes hatdsagokkal, tulajdonosokkal, kezel6kkel
a Vallalkozénak kell lefolytatnia és a vonatkoz6 engedélyeket / hozzajarulisokat a Vallalkozénak kell
megszereznie. Az ilyen jelleg munkak koltségeit az egyOsszegti ar részének kell tekinteni abban az
esetben is, ha a keresztezett kézmd kivaltasat, csak a kezel6 végezheti. Ez aldl kivétel, ha a kézmd
kezel6je a mivelet elvégzését annak koltségeivel egyttt magara vallalja.

Villalkozonak, amennyiben kitakarasos épitési technologiat alkalmaz, a k6z6s munkaarokbdl a kivaltott
kozmivezetéket el kell tavolitani és a kbzmivezeték anyaganak, mint hulladékfajtanak fiiggvényében,
mint épitési/ veszélyes hulladékot kell artalmatlanitani.

Az épités befejezése utan az ideiglenes kézmibekotések tekintetében az eredeti allapot helyreallitasa
szukséges.

Abban az esetben, ha a végzend6 munkardl feltételezhetS, hogy az zavarokat fog okozni barmely
kozszolgaltatasban, a Vallalkoz6é azonnal koételes errdl irasban tdjékoztatni a Mérnokot, és ésszerti
reagalasi id6t kell hagynia, hogy a munka rendes folytatasahoz sziikséges intézkedéseket megtehessék.

2.2.12  Fildben lévd, haszndlaton kiviili szerkezetek bontisa

A Villalkozénak a kivitelezés soran el kell bontania minden hasznalaton kivili, kezel és funkcié nélkali
foldalatti (és fold feletti) szerkezetet, miitargyat, amennyiben az a munkak elvégzését akadalyozza.

Amennyiben az elbontandé objektum, vagy bontasi munka a Dokumenticié Muszaki leirasaban nem
szerepel és a Vallalkozé a feltarasok, vagy a kivitelezés soran bukkan ra, azt a Mérnéknek azonnal
jelenteni kell, és a bontast nem szabad addig elvégezni, amig a szerkezet tulajdonosa, kezelje, funkci6ja
nem tisztazodik, illetve a Mérnok erre kiulon engedélyt nem ad.
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A bontasi munka megkezdése elétt a Vallalkozonak meg kell gy6z6dnie arrdl, hogy az elbontandé rész
nem ¢16 kézmu, egyéb €16 kézmivel nincs kapcesolatban, nem csatlakozik egyik k6zmuthal6zathoz sem.
Vallalkozé a bontasi munkak elStt kdteles az Uzemeltetd, a kézmd kezel6jének szakfeliigyeletét kérni,
akik {rasban nyilatkoznak a szerkezet bonthatésagardl. Az épiilet, épitmény, szerkezet bontasa,
atépitése csak az ilyen nyilatkozat kiadasa utan végezhetd el.

Foldben marad6é treges szerkezet, vezeték esetében gondoskodni kell annak megfeleld
eltomedékelésérol, illetve, ha ehhez a Megrendel6 hozzajarul annak lezarasarol.

A Vallalkoz6 feladatat képezi az elbontott, elszallitott szerkezet utan a féldben maradé tregek, terek
feltoltése olyan anyaggal, ami a felszini terhelések felvételét, az épitményekre vonatkoz6 hasznalati
hatarallapotokra vonatkozé kovetelmények - a falak megrepedésének, meg nem engedett siillyedések
kialakulasanak, stb. elkertilése — figyelembevételével biztositja.

Minden elbontott, illetve bennmaradé, de kivaltott szerkezetet, vezetéket a megvaldsulasi dokumentacié
helyszinrajzan fel kell tiintetni.

2.2.13  Beton miitargyak kivetelményei és ellendrzeésiik
A Vallalkozé6 a betonvizsgalatokhoz sziikséges mintadarabok, 0Osszetevék biztositasa illetve
vizsgalatainak koltsége a Vallalkozoét terhelik.

- A vizsgalatokat akkreditalt laboratériumban kell elvégezni.

- A Vizsgalati eredményeket a Mérnck ellenérzi. Abban az esetben, ha az ellenbrzés
eredményeképp az adott minta nem megfelelének mindsil, tgy minden adott anyagbdl éptlt
muvet el kell szallitani a munkatertletrdl, és olyan helyen kell tarolni, vagy véglegesen elhelyezni,
ahol nem okoz kérnyezetszennyezést. Az elszallitas koltsége a Vallalkozot terheli.

- A vizzarast a fold visszatoltése el6tt kell megvizsgalni. A mitargy megfelel, ha egyhetes feltoltés
utan a vizveszteség nem tobb mint 0,2 1/m3/nap.

2.2.14  Kitermelt fold tdroldsa

Amennyiben ezt a helyi hatésagok engedélyezik, a visszatoltendd féldet azokon a helyeken, ahol az utca
szélessége ezt megengedi és legalabb egy forgalmi sav biztosithat6 (a sziikséges forgalmi sav szélessége
legalabb 2,75 m, tomegkdzlekedési utvonalon 3,00 m, jardan és kerékparaton 1,70 m), a munkaarok
egyik oldalan, annak szélétél 60 cm tavolsagra savosan lehet tarolni ugy, hogy a munkaarokba az ne
pereghessen vissza. A fennmaradé forgalmi savot folyamatosan tisztan kell tartani, és a munkaterilettSl
szakszerden el kell hatarolni. Hosszabb munkaarkok megnyitasanal gondoskodni kell arrél is, hogy az
esetlegesen id6kozben lehulld csapadék lefolyasa biztositva legyen. A helyben tarolt f6ld folytonossagat
a sziikséges helyeken meg kell szakitani, és ha kell, fa acsolatu terel6gatakat kell épiteni.

A kitermelt féldet a Vallalkozé sajat felel6sségére tarolja, tehat szitkség esetén biztositania kell azok
id6jaras okozta hatasaitdl torténé megvédését. A visszatoltésre vard foldtomegek esetleges elazasaval,
vagy tulzott kiszaradasaval, esetleges elhorddsaval vagy allékonysagaval kapcsolatban felmerild
kozvetlen vagy kozvetett igénnyel nem élhet.
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2.2.15  Eldregydrtott elemek beépitése

A munkavégzés folyamatossaga érdekében egyszerre az alabbi el6készitett munkateriletet kell

rendelkezésre bocsatani:
Munkaterilet:

a kivitelezésre elkészitett aknaelemek részére 18 m2 tarolo tertilet,
el6regyartott elemek és a habarcsanyagok tarolasira a beépités helyszinén 5 m-es korzetben, 6
m2-es tarolohely.

Egyéb feltételek:

Az aknaelemek ragasztasahoz cementhabarcsot nem lehet felhasznalni, hanem erre a célra
megfelel6 specialis, a gyarté altal megadott tipust ragasztot kell alkalmazni,

Az elbregyartott elemekbd] épitheté aknak magassagat - a csatornavezetési gyakorlatnak
megfeleléen - az aknateté és a tirozé csatorna (cs6) folyasfenékszintje koézotti magassag
kilonbség hatarozza meg. E magassag fuggvényében az adott akna az elSregyartott elemek
kiilonbo6z6 tipusainak kombinaci6ibol épithetd Ossze.

A munkairok mellett, beépitési helyiik koézvetlen kozelében tarolt aknaelemek épségét
ellenérizni kell. Sérilt (csorba, repedt) elemet leengedni nem szabad. Az elemek csatlakozo
peremeit gondosan le kell tisztitani mindennemi szennyezédéstél. Az elemeket megfelelé
emelési paraméteri gép emelShorgara kell kapcsolni. A kapcsolast csak vizsgazott
darukotoz6(k) végezheti(k). A megfogasa és leeresztése csak az elem belsejébe beékelt
fagerenda, vagy fagerendabdl ¢k alakdan kialakitott himba segitségével torténhet, a gép
emelShorgara végtelenitett kotéllel felkotve. A himba (vagy fagerenda) felsé sikja az elem
sulypontja f6lott legyen. Az aknakamra-fedlapokat négyaga sodronykotél-himbaval kell
leereszteni.

A hengeres aknaelemek megfogasa és leeresztése korilcsavarassal megfeszitett, mindkét végén
hurkolt emel6kotélparral torténhet. Mivel az elem megfogasa csak szoritason alapul, az
emel6kotél és az elem kézé semmiféle idegen anyagot nem szabad tenni. A gépre el6irasszertien
feltiiggesztett elemet a kotoz6(k)tol kapott jelzés utan lehet leengedni elézetes probaemelést
kovetSen.

Az elem arok folé forditasat a kotozS(k)nek kotéllel, vagy vezet6raddal segiteni kell.
Amennyiben a gép kezel6je a hosszi gémelés, vagy az arokmélység miatt a leeresztés
"ralatasaban" akadalyozva van, gy a biztonsigos leeresztést elézetes megallapodas szerinti
jelzésekkel kell iranyitani. Az elem leeresztése alatt az arok aknaterében dolgozok nem
tartozkodhatnak. Ducolt, illetve allvanyozott munkatérbe torténd leeresztés esetén fokozott
gonddal kell a leeresztést végrehajtani, nehogy az elem a duacolatba, vagy az allvanyba akadva,
azt megsértse. A gép kezel§je koteles minden emelés megkezdése el6tt hangjelzéssel
tigyelmeztetni az arokparton (és a munkaarokban) tartézkodokat. A megemelt elemet emberek
tolé vinni tilos!

A gépkezel6 az emelést, illetve leeresztést nem folytathatja addig, amig a daruzas veszélyes
korzetét a dolgozok el nem hagyjak. A kot6z6(k)tol, illetve iranyitotol kapott jelzés, vagy utasitas
végrehajtasat koteles megtagadni, ha az megitélése szerint balesetet okozhat, vagy ha olyan
rendellenességet, hibat észlel, amely sajat, vagy masok biztonsagat veszélyezteti.

Nem lehetnek beépitve torott, repedt eléregyartott aknaelemek.

Az elemek kozotti hézagot a ragasztd egyenletesen toltse ki.

Az akna feleljen meg a vonatkozo szabvany 1. osztalyd minéségi kovetelményeinek.
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A felsé sztkité belépd nyilasmérete a fedlapnak megfeleléen @ 60 cm-es legyen és excentrikus
kialakitasa a lemaszas konnyitésére

2.2.16  Csatorndzdsi intottvas elemek elhelyezése

A csatornazasi ontottvas elemek elhelyezése el6tt készen kell lennie a csatorna aknaknak, melyekre a

kilonb6z6 ontottvas csatornazasi elemek elhelyezésre kertilnek.

A csatornazasi ontottvas elemek terv szerinti, ellenérzott elhelyezési fogaddszintjeinek rendelkezésre

kell allniuk. Mar meglévé burkolat felsé sikja (szintje) meghatarozza a csatornazasi ontottvas elemek

magassagi elhelyezését.
Egyéb feltételek

a nem Onszintezé tipusu fedlap magassagi beallitasahoz elSregyartott illesztégytriket kell
alkalmazni.

az el6készités (felbetonozas) és az 6ntvény elhelyezése kozott legalabb 3 nap szilardulasi id6t
kell biztositani (technoldgiai sziinet)

az clhelyezési munka megkezdésekor az - ahhoz egy napon belil sziikséges - Osszes Ontottvas
csatornaelem a munkatertiileten rendelkezésre alljon

Elokészités:

A kitlizott magassagi méret (esetenként a mar elkészult utburkolat, amelynek biztositania kell a
vizelvezetést) a csatornazasi ontottvas elem felsé sikjat adja meg.

Csatornazasi ontottvas elemek elhelyezése:

Az oOntottvas elemeknek gémbgrafitos sziirke-6ntvénybdl kell készilnitik. A beépitési hely
mellet 1év6 szerelvényeket és a szerelési anyagokat szemrevételezéssel ellendrizni kell. A
csatlakozo6 illesztési feliletek épségérol és az ontvény repedésmentességérél meg kell gy6z6dni
Vizmértékkel a keret vizszintes fekvését, majd a magassagi ponthoz a magassagat ellenGrizni
kell. Sziikség szerint kalapaccsal stillyeszteni, vagy faékkel emelni kell a keretet.

A kitiiremlett cementhabarcsot kémiveskanallal el kell simitani. Az aknat korilvevo
védokorlatot a munka igénye szerint el kell tavolitani, majd a munka befejeztével helyre kell
allitani.

o Az ontottvas csatorna elem a burkolat szintjétél maximum 3 mme-el térhet el felfelé
(mélyebben nem lehet), a viznyel6racs pedig maximum 5-10 mm-el lehet mélyebben, és
nem emelkedhet ki a burkolatbol.

o Az ontvénykeretnek a teljes feliileten egyenletesen kell felfekiidnie.

o Az ontvénykeretnek az akna nyilasat teljes keresztmetszetében szabadon kell hagynia.

2.2.17  Energiatird akna
Ilyen aknat a szennyviz nyomocsé becsatlakozasanal a gravitacios gerinc-csatornaba sziikséges

épiteni.

2.2.18 Sajtolds, védiesivek

Altalanos miszaki kévetelmények

Az érintett kozmivek Uzemeltet6itdl az egyeztetési jegyz6konyvekben eléirt szakfeliigyeletet a munka

megkezdése el6tt a Vallalkozonak meg kell kérnie. A sajtolasi és furasi munkak el6készitéseként

Vallalkozonak az épitési helyszinen pontosan meg kell hataroznia a keresztezé kézmutvek nyomvonalat

és a kozmi UzemeltetSjével egyeztetve azok magassagi elhelyezkedését.
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A Viallalkozénak a sajtolasi és atfurasi munkakhoz ducolt indité- és fogaddaknat kell készitenie,
amelyeknek a mérete, kialakitasa feleljen meg a Vallalkozo altal igénybe vett munkagépek altal
tamasztott kovetelményeknek. Az inditéakna ducolatat és a hidraulikus sajtét megtamaszté hatfalat
aktiv és passziv talajtorésre kell méretezni. Az alkalmazandé sajtolasi er6t a Vallalkozé altal hasznalt
technolodgia figyelembevételével, az indito- és fogaddaknaban feltart talaj, talajmechanikai jellemz&inek
ismeretében a Vallalkozo részletes szamitassal allapitja meg, melyet a Mérnokkel jova kell hagyatnia.

Felhasznalandé anyagok mindségi kévetelményei

A védbesovek a terveken megadott méret és anyagu csovekbdl késziilnek. A csévek mindségét az
adott anyagra vonatkozo szabvanyok, valamint muszaki iranyelvek és feltételek szabalyozzak.

Mind a védéeséként, mind a haszoncséként alkalmazandd cséanyagoknal vizzard csékapcsolatot kell
kialakitani.

Az alkalmazott véd6csovek statikai szempontbdl feleljeneck meg a kozuti, illetve vasati terhelésre
vonatkozé el6irasoknak, mind az épités id6szakaban, mind pedig az tzemelés idészakaban. Az
alkalmazott véd6csévek statikailag feleljenek meg a sajtolas soran keletkezd hatasokkal szemben.

2.3 Betonozasi munkak

2.3.1  Betonozds
Betonozasi munkik soran be kell tartani az MSZ 4798-1és a MEASZ ME-04.19:1995 el6irasait. A
Villalkozonak a keverStelepen biztositania kell a mixerek soron kivili kiszolgalasat. A mixerkocsik
szamat a bebetonozandé szerkezet épitési Uteme hatarozza meg. A folyamatos betonozast megfelel6
biztonsaggal garantalni kell. A beton szallitisanak és bedolgozasainak moédjat gy kell meghatarozni,
hogy az anyagok szétosztalyozodasa ne torténhessen meg, és a modszereket a betonozast megkezdése
el6tt jova kell hagyatni a Mérnokkel. Amennyiben a szallitas és a betonozas késedelme miatt a beton
kotni kezd, akkor azt nem szabad bedolgozni, és el kell tavolitani a munkahelyrél. Altaliban a betont
tgy kell irfteni, hogy a szétosztalyozodas veszélyét kikiiszoboljék. A fent 1évé betonvasakat ne fedje be
a beton til koran. A mutargy valamely részét vagy egységét folyamatos muvelettel kell betonozni.
Megszakitast a Mérnok engedélye nélkill nem lehet megengedni. Ahol a betonozast meg kell szakitani,
ott megfelel6 elévigyazatossaggal biztositani kell, hogy a korabban bedolgozott betonhoz a késébbi
megfelel6en késson. Ahol a mutargy egy részének vagy egészének betonozasakor az egymast kovetd
betonozasi mutveletek k6zott tobb mint egy 6ra késedelem tortént, ott a betonozast csak akkor lehet
folytatni, amikor a Mérnok véleménye szerint a korabban bedolgozott betonnak elegendé ideje volt a
kotéshez. Az igy létrehozott csatlakozast — az arra vonatkozo el6irasok betartisaval — munkahézagként
kell kezelni. A betont vizszintes rétegekben kell bedolgozni, amelynek vastagsaga vasbeton esetén
maximum 30 cm, tdmegbeton esetén 50 cm, kivéve a késébb targyalt eseteket. Minden réteget be kell
dolgozni és tomoriteni kell, miel6tt a megel6z6 adag koétése megkezdddik. A szerkezeti betonokat
lehetSleg betonszivattyuval kell a bedolgozas helyére juttatni. A berendezést ugy kell elhelyezni, hogy ne
keletkezzen rezgés, amely a frissen elhelyezett betonban sériillést okozna. Tartalék betonszivattyurdl a
Vallalkozonak kell gondoskodnia. A berendezés fajtdja legyen alkalmas és legyen megfelel6
teljesitményd az adott munkahoz. A betonszivattyd mutkédése olyan legyen, hogy folyamatos
betonaramlast biztositson levegézsak nélkiil. A betont elhelyezés utin meriil6 vibratorral, vagy zsalu
vibratorral alaposan tomoriteni kell. Minden hozzaférhet helyen belsé vibratort kell alkalmazni. Kiilsé
vibrator csak a nem hozzaférheté helyeken alkalmazhaté. A bemeriilé vibratorok frekvenciaja
bemeritett allapotban nem lehet kisebb 7000/petrc értéknél. A Vallalkozénak megfelels mennyiségli
vibratort kell biztositania ahhoz, hogy minden bebetonozott adagot azonnal témoriteni lehessen. A
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betonozasi id6szak alatt a Vallalkozénak legalabb 50 %-os tartalékrdl kell gondoskodni a vibrald
berendezésekbdl. A vibratorok nem érhetnek hozza a vasalashoz és a zsaluzathoz, és nagyon kell
Ugyelni a talvibralas elkertlésére, mivel az szétosztalyozodast, vagy tregeket okoz a bedolgozott
betontémegben. A vibratorokat kezel§ személyeket oktatasban kell részesiteni a megfelel§ hasznalatot
lletéen. A vibratorokat ugy kell kezelni, hogy a beton tokéletesen koriilfogja a vasalasokat, a beépitett
r6gzit6 elemeket, valamint a zsaluzas sarkait és szogleteit. A vibralast nem szabad koézvetlentl vagy a
vasalason keresztil atvinni olyan betonrészekre vagy rétegekre, amelyek mar olyan mértékben
megkotottek, hogy a vibracié hatasara mar nem tudnak plasztikusan viselkedni. A vibraciét nem szabad
arra hasznalni, hogy a betont folyassak olyan tavolsagokra, amely mar szétosztalyozodast okozhat, és a
vibraciot nem szabad arra alkalmazni, hogy a betont a sablonon beltl szallitsak. A bemeriil6 vibratorok
alkalmazasanal tgyelni kell arra, hogy a zsaluzathoz csatlakoztatott vasalasok és szerelvények ne
mozduljanak el, és hogy ne sériljon meg a mar megkotott beton és a zsaluzat belsé felilete. A strin
vasalt és a szlikebb helyeken kisméretd vibratorra lehet sziikség. A Villalkoz6 gondoskodjon arrél, hogy
megfelel6 méretd vibrator alljon rendelkezésre a munka minden részéhez. A zsalu vibratorok a Mérnok
altal elfogadott tipusuak legyenek. Minden esetben a betonozas el6tt a Mérnok jovahagyasat kell kérni a
zsalu vibratorok szamat, elhelyezését és tavolsagat illetéen. Tilos tomoriteni a zsaluzat kézi
szerszamokkal val6 tutogetésévell

2.3.2  Betonmindség - készbeton

Az épitési munkak soran csak a gyartd betoniizem megfelel6ség-tanusitasaval bizonylatolt minéségti
készbeton — engedéllyel rendelkez6 keverStelepen készilt, ellenérzétt mindségd beton - alkalmazhato.

A betonminéséggel szemben tamasztott kovetelményeket (szilardsag, vizzardsag, fagy- és
vegyszerallosag, szemszerkezet, stb.) tovabba a frissbeton fizikai jellemzdivel, bedolgozasaval,
utokezelésével szemben tamasztott kovetelményeket (pl. konzisztencia, tOmorités, az iddjarasi
feltételekto] figgden adalékszerek hasznalata, stb.) a kiviteli tervnek a hatalyos 1étesitési, épitési engedély
és a vonatkozé szabvanyok szerint specifikalva kell tartalmaznia.

A kovetelmények, a szamitott terhek és hatasok fiiggvényében a betonmindséget a Tervezének a
hatalyos magyar szabvanyban meghatarozott jeloléssel kell specifikalnia. A szabvanyos és teljes
betonmindség jelolését minden vonatkozé tervlapon szerepeltetni kelll A beton kornyezeti osztalyai
valtoztak, az MSZ EN 206:2014 és az MSZ 4798:2015 az érvényesek.

A kivitelezés soran csak a terveken specifikalt betonminéség alkalmazhat6. Ahol ez mashol nem kertlt
el6irasra, ott szetkezeti betonként C16/20-nal, vasalt aljzatként C12/16-ndl, egyéb szerelbetonban,
aldbetonozasban C8/10-nél alacsonyabb szilardsagi osztilyu beton nem alkalmazhato.

Ha a viz tarolasara, vezetésére, kezelésére szolgalé mutargy betonbdl késziil, egyéb el6iras hianyaban a
betonnak vizzarénak kell lennie! A vizzardsagi kovetelménynek valé megfelelést kész épitési termék
beépitése esetén annak specifikacidja kell, hogy tartalmazza.

2.3.3  Beton- és vasbeton szerkezetek
A Villalkozénak a betonozasi munkalatok megkezdése el6tt az alkalmazni kivant betonkeverd telep
megfelel6ségét igazold dokumentumokat a Mérndokhéz jovahagyasra be kell nyujtania. Kilso
keverSteleprél szarmazé, mixerben beszallitott betonkeverékek esetében el kell végezni a
mindségvizsgalatokat legalabb heti rendszerességgel, ezen felil a keverStelep tizemeltet6jének minden
szallitmany esetében nyilatkoznia kell a felhasznalasra kertlt anyagok mindségérél. A keverStelepi
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mindségi tanusitvany nem mentesiti a Vallalkozot a nem megfelel6 mindségi betonkeverék
beépitésének felel6ssége alol.

Minden teherhord6 beton- és vasbetonszerkezetet csak a 266/2013. (VIL.11) Korm. Rendelet alapjan
tervezGi jogosultsaggal rendelkez6 tervezd tervezhet.

Az elére gyartott beton- és vasbetonszerkezetekrél a kiviteli tervnek elemtervet és konszignaciot, a
helyszinen gyartott szerkezetr6l pedig zsaluzasi-, mérettervet, vasalasi tervet és konszignaciot kell
tartalmaznia.

Ha a vonatkozé miszaki szabvany, uttgyi el6iras, vagy a beépitésre keriilé termék specifikacidja ennél
szigorubb értékeket nem ir el6, az alabbi kovetelmények alkalmazandok:

« beton és el6re gyartott betonszerkezeteknél tdrési hatarként legfeljebb = 5 mm felileti eltérés
engedélyezett,

o Dbeton és vasbeton szerkezeteknél fészkesség nem megengedett, feliletek simasdga azonos,
cl6kezelést nem igényel, mérettirés keresztmetszeti méreteknél 20 cm vtg-ig legfeljebb + 2 mm,

« szerel6beton, térburkolat, jardaburkolat esetén sikfeliletek, egyenes élek eltérése legfeljebb + 5
mm, a mozgasi hézag (dilatacio) szélességi eltérése legfeljebb & 5 %,
aknafedlap csatlakozasa utburkolathoz szintbeli eltérése legfeljebb * 5 mm, zoldsavban az aknafedlap a
rendezett terephez képest 5 cm-el emelkedjen a terep folé.

2.3.4  Beton és vasbeton szerkezetek épitése
A fejezet (a betoncséveket kivéve) valamennyi beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetre
vonatkozik. Ezeket a szerkezeteket a kiviteli terveknek megfelel6en kell elkésziteni. A keverStelepnél és
a beépités helyén, de még a beépités el6tt vett mintakon roskadas vizsgalatot kell végezni. A
megengedettnél alacsonyabb értékd roskadas esetén a beton beépitése szigoruan tilos, és a Mérnok altal
engedélyezett helyre kell elszallitani. Friss betonbdl probatestek mintavételét az MSZ 4798-1 szerint kell
elvégezni. A prébatestek nyomészilardsaganak meghatarozasahoz az MSZ 4798-1 alapjan kell eljarni.

A beton bedolgozasa:

- A Vallalkozénak betonozasi titemtervet kell késziteni, és azt jova kell hagyatnia a Mérnokkel.

- Betonozasi munkat csak a Mérnok engedélyével lehet elkezdeni.

- A betont a Mérnok dltal jovahagyott betonkeveré teleprél a betonozas helyszinére ugy kell
szallitani, hogy a keverék ne szennyez6djon, ne szegregaloédjon és anyagveszteség se
keletkezzen.

- A beton betomoritését vibratorral kell elvégezni. A Vallalkozénak tomorité eszkozeit a
Mérnokkel jova kell hagyatnia, azokat a megfelel6 szamban a betonozas helyszinén tzemkész
allapotban kell tartania.

- A bevibralast ugy kell elvégezni, hogy a betonkeverék teljes mértékben széttertljon a zsaluzatok
kozott, homogén, szegregaciotdl mentes tomeget alkosson.

Betonminéség a vizépitési mitargyaknal: terv szerinti. EttSl eltérni csak a tervezé altal a tervekben
régzitett médon vagy indokok alapjan lehet. Az eltérést a Mérnok is elrendelheti. A szabvanyoktdl vagy
a vonatkozo fejezetekben leirt elvarasoktol eltéré beton vagy vasbeton szerkezetet — ha a Mérnok agy
rendelkezik — Vallalkozonak sajat koltségén kell elbontania, ill. ujraépitenie. A Villalkozonak a
betonozasi munkakhoz részletes technologiai utasitast kell készitenie és a Mérnokkel jovahagyatni
(keverés, szallitas, bedolgozas és utdkezelés). Barmilyen beton bedolgozasa el6tt a Mérnoktol irasos
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engedélyt kell kérni. A betonszerkezetek kilonbozé részeinek épitészeti kezelése megkivanja, hogy a
beton egységes texturaju és szind legyen. A Vallalkozonak ezért minden szerkezethez azonos gyarbol
kell biztositania a cementet, illetve azonos forrasbol az adalékanyagot, ha csak nincs ettdl eltérd irasos
engedélye a MérnoktSl. A lathatéd feliletek zsaluzatinak anyagat (fém, gyalult fa, mtanyag), illetve a
felulet kiképzésének modjat a Mérnokkel el6zetesen jova kell hagyatni. A lathat6, de nem zsaluzott
betonfeluleteket a vonatkozé Muszaki Elbirasok, ill. a kiviteli tervek szerint kell kezelni. A szerkezetnek
az MSZ 7658-2:1982 szerint 1. mindségi szintre eléirt értékeknek kell megfelelniik. Az ellenbrzést a
kiviteli tervek alapjan a Mémndok végezi, és eredményét rogziti az Epitési Naploban.,

Az eltakarasra kertl6 beton feltleten észlelet hianyossiagokat a Vallalkozonak sajat koltségén kell
kijavitania. A teljes felilletet az MSZ 7658-2:1982 szerint kell szemrevételezni. A folddel eltakarasra
kertil6 szerkezeten m2-ként legfeljebb 6t, egyenként legfeljebb 500 mm?2-nél nem nagyobb feltleti hiany
engedhet6 meg, ha a betonacél elbirt betontakarasa biztositva van, és a csorbulas mélysége a 10 mm-t
nem haladja meg. Eszlelt fészkes szerkezetet a Mérnok altal jévahagyott médon kell javitani.

A Vallalkozé csak a Mérnok altal jovahagyott keverdtelepen készittethet betont. Minden mindségl
betonhoz az anyagokat suly szerint kell adagolni egy elfogadott sily szerinti adagoléval, és teljesen el
kell keverni egy elfogadott méretd és tipusu keverében olyan médon, hogy az anyagok a betonban
egyenletes eloszlastak legyenek. A keverégépet és a kiszolgalé berendezéseket alaposan ki kell tisztitani
miel6tt mas tipusi cementet tartalmazé betont kezdenek keverni. Semmilyen kortlmények kozott sem
engedhet6 meg, hogy egy adagot egynél t6bb tipust cementtel keverjenek.

2.3.5  Helyszinen készitett beton
Vizzaras igénye esetén a monolit vasbeton szerkezetben csak készbeton alkalmazhato.
A helyszini betonok lehetnek a Vallalkozo telephelyén, vagy helyszinen kevertek.

A Villalkozénak a helyszini beton készitésére (technoldgia), a felhasznalt adalék- és koétdanyagok,
keveréviz, vegy- ¢és adalékszerek fajlagos mennyiségére és mindségére vonatkozé adatokat
Technolégiai Folyamatleiras formajaban at kell adnia a Mérndknek jovahagyasra. Az igy készitett
keverék minéségének folyamatos vizsgalatat a Mindségtervnek tartalmaznia kell.

Ennek tartalmaznia kell a friss betonra és a megszilardult betonra vonatkoz6 konzisztencia, szilardsagi
¢és egyéb mindsitési paraméterekre, a betonkészités, bedolgozas technoldgiai kévetelményeire, a
folyamat és a beton mindségellenérzésére a vonatkozé szabvanyok és a vonatkozd technoldgiai
el6irasok szerint.

Helyszini betonkészités esetén, illetve egyéb munkakhoz a beton Osszetevéire vonatkozéd
kévetelmények a kovetkezok:

Cement

Az alkalmazasra kertil6 cement fajtajat, jelolését a beton tervezett minéségéhez kell megvalasztani, a
szilardsagi jellemz8k, a betont varhatdan ér6 vegyi hatasok és a bedolgozas feltételeinek ismeretében a
szabvanyban foglalt eléirasok figyelembevételével.

Szulfitallé — CEM III/B 32,5 N-S - szulfatill6 kohésalak-cementet kell alkalmazni valamennyi talajba
kerilé beton, vagy vasbeton szerkezetben.
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Vonatkozé szabvanyok (hatalyossaguk ellenérzése a Vallalkozo feladata):

e MSZ EN 197-1:2011/A1:2004 — Cement. 1. rész: Az altalanos felhasznalasi cementek Osszetétele,
kovetelményei és megfelel6ségi feltételei

o MSZ EN 206:2014 és MSZ 4798:2015 Beton kérnyezeti osztalyai

e MSZ EN 197-4:2004 — Cement. 4. rész: Kis kezd8szilardsagh kohosalak-cementek Osszetétele,
kovetelményei és megfelel6ségi feltételei

o MSZ 4737-1:2002 Kulénleges cementek. 1. rész: Szulfatallé cementfajtak

o MSZ EN 14216:2004 — Cement. Nagyon kis hoéfejlesztési  killonleges cementek Gsszetétele,
kovetelményei és megfelel6ségi feltételei

Zsakos cement szallitisa sértetlen és szaraz papirzsiakban, vagy specialis cementszallité jarmivon
torténhet. Tarolasanal a nedvesedést ki kell zarni. Csapadék ellen védeni kell. Talajra helyezéskor 30 cm-
re emelt rakoddlapra helyezhet6. Harom hoénapot meghalad6 tarolas esetén kiilon vizsgalni kell a
felhasznalhatésagat. A felhasznalasra alkalmatlan cementet az épitési helyrél haladéktalanul el kell
szallitani.

A cement tipusanak kivalasztasanal a cementkotési, szilardulasi tulajdonsagat figyelembe kell venni.

A Mérnok engedélye alapjan, a szabadon betonozott szerkezeteknél mas tipust cement is alkalmazhato,
amely a vonatkozé magyar szabvanyok el6irasait is kielégiti. Miel6tt a Vallalkozé a cementet nagy
mennyiségben megrendeli, illetve helyszinre szallittatja, a Mérnok részére jovahagyas céljabol be kell
nyudjtani egy részletes jegyzéket az alkalmazni kivant cementek szarmazasi helye, gyarté és markanév, a
szabvany szerint vizsgalt szilardsag, valamint a felhasznalas céljanak megadasaval. A Vallalkozé minden
kilon ellenszolgaltatas nélkiil koteles a Mérnok részére minden cementszallitmanyrol vizsgalati
bizonyitvanyt atadni. Minden bizonylaton fel kell tiintetni, hogy a szallitmanybdl vett mintat a gyartd
vagy az clfogadott laboratérium megvizsgalta, és hogy minden vonatkozasban megfelel a Muszaki
Feltételek kovetelményeinek. Kilon koltség felszamolasa nélkil a Vallalkozo koteles a Mérnok kérésére
a szallitas alatt 1év6, vagy a helyszinen tarolt cementbdl — 50 tonnanként — mintakat kildeni a kijelolt
laboratériumba vizsgalat céljabol. A cementet zart cementszallitd tartalykocsiban kell a helyszinre
szallitani a szabvany el6irasai szerint. A cementet olyan mennyiségben kell szallitani, hogy a munka
megfelel6 el6rehaladasat biztositani lehessen. A cementet megfelel6en kialakitott silokban kell tarolni.
Minden zsakos cementet killén erre a célra létesitett id6jarasallo, vizallo és megfeleld 1égzardsaggal
rendelkezé épiiletben kell tarolni. A munkaknal felhasznalt minden cementet suly szerint kell mérni.

236 Vi

A betonozashoz hasznalt viz elégitse ki az MSZ 4713-4:1985 el6irasait. A viz legyen tiszta és karos
anyagoktdl mentes. Ahol vizsgalatokra van sziikség, azokat a szabvany kovetelményeinek megfelel6en
kell végezni. Vezetékes ivoviz vizsgalata nem szikséges amennyiben az nem gyogyviz, asvanyviz, héviz,
vagy egy¢b kilonleges — bar that6 — viz.

Az utdkezeléshez hasznalt viz nem lehet ipari szennyviz, nem tartalmazhat agressziv szénsavat és 0,3
%-nal t6bb kénsav anhidridet (SO4). A viz legyen tiszta és karos anyagokt6l mentes. Ahol vizsgalatokra
van szikség, azokat a szabvany kévetelményeinek megfelelen kell végezni.

Beton helyszini készitéséhez felhasznalhatd viz mindségének megfelel6ségét — egyéb hatilyos el6iras
hijan — az MSZ EN 1008:2003 szerint kell megallapitani.
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Vonatkozé szabvanyok (hatalyossaguk ellenérzése a Vallalkozé feladata):

o« MSZ EN 1008:2003 Keverdviz betonhoz. A betonkeverékhez sziikséges viz mintavétele, vizsgalata és
alkalmassigianak meghatirozisa, beleértve a betongyértisi folyamatbdl visszanyert vizet is / Angol
nyelvd!

2.3.7  Adalékanyagok

A felhasznalt homokos kavics legalabb 6t szitafrakciot kell, hogy tartalmazzon, 32-es szemnagysagtol
lefelé gy, hogy a 0,1 mm-nél kisebb frakcié mennyisége nem lehet t6bb 2%-nal. A keverék lathato
iszap és agyag részeket nem tartalmazhat.

Egyebekben a beton helyszini készitéséhez felhasznalhat6é adalékanyag minéségének megfelel6ségét —
egyéb hatalyos el6iras hijan —az MSZ EN 12620 szerint kell megallapitani.

A betonoknal az adalék tipusat és Osszetételét probakeverések eredményeinek Gsszevetésével, alapos
kortltekintéssel kell megvalasztani. Az adalékanyag vizsgalatat az alabbi szempontokra vonatkozo
szabvanyok szerint kell elvégezni:

- szemeloszlas,

- szemcsealak,

- agyag-iszaptartalom,

- vegyl szennyezGdés.

Az adalék szemeloszlasa a muszaki el6irasok szerinti hatargdrbén belil legyen. Az adott szerkezeti
beton eléallitasahoz legalabb harom mérettartomanyd adalékanyag sziikséges. Az adalékanyagok
minden frakcidjat egymastdl elvalasztva, szennyez&déstél védve kell tarolni, biztositva a csapadékviz
elvezetését is. A Vallalkozonak mintakat kell kiildenie az alkalmazni kivant adalékokbdl a Mérnok altal
megjelolt anyagvizsgalati laboratériumba. A mintavételt és a vizsgalatokat a szabvanyban leirt
modszerekkel kell végezni. Amennyiben az adalék forrasat a Vallalkozo kérésére és a Mérnok
beleegyezésével a munka folyaman barmikor megvaltoztattak, a vonatkozé fejezetekben eléirt minden
mintavételt és vizsgalatot meg kell ismételni a Vallalkozé koltségére. Miutan egy adott adalékra a
Mérnok megadta az engedélyt, az adott adalékbol egy 50 kg-os mintat meg kell 6rizni a Mérndknek,
amellyel minden tovabbi mintat 6ssze fognak hasonlitani. Az adalékok munkahelyi vizsgalatat a Mérnok
altal, illetve az MSZ-ben el6irt gyakorisaggal kell végezni. A Vallalkozé koltségére. A vizsgalatokat a
kovetkez6 modszerekkel kell végrehajtani, hacsak a Mérnok masként nem rendelkezett:

- szemeloszlas

- agyag-iszaptartalom

- nedvességtartalom

- szerves szennyezG6dés tartalom.

A jelen dokumentaciéban el6irt cement, viz és adalékanyagokon kiviil — barmilyen beton készitéséhez —
csak olyan adalékszerek hasznalhatok, amelyeket a Mérnok az adott esetre {rasban engedélyez, vagy
amelyeket elrendel, és amelyek alkalmazasat az illetékes magyar hatésagok engedélyezték. A Mérnok
csak olyan adalékszereket fogad el, amelyre megfeleléen dokumentalt vizsgalati eredmények allnak a
rendelkezésre, hogy az adott adalékszerrel készitett beton proébatest 28 napos minimalis szilardsaga,
illetve végszilardsaga nem kevesebb, mint az adott adalékszer nélkili betoné. Ezen kivil a Mérnok — a
Villalkoz6 koltségére — elrendelheti probatestek készitését és vizsgalatat olyan betonokbdl, amelyek
ilyen adalékszereket tartalmaznak, miel6tt megadna az engedélyét, hogy a javasolt adalékszert
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alkalmazzak a végleges mitargy betonjahoz. Az alkalmazott adalékszer nem csokkentheti a beton
strdségét, nem novelheti a porozitast, nem okozhat gyengébb feltletl szerkezetet, és a beton nem lehet
érzékenyebb a nedvességre és a h6é mozgasokra, mint a kérdéses adalékszer nélkil. Semmilyen
korulmények kozott nem szabad hasznalni kalcium-kloridot, vagy kalcium-klorid tartalma adalékszert
beton, habarcs vagy cementpép keveréséhez. A Vallalkozé legyen tudataban annak, hogy a Mérnck
részére a jovahagyas végett elGterjesztett adalékszert nem elégséges csupan marka- vagy kereskedelmi
névvel leirni. A késedelem elkeriilése érdekében a Vallalkozoé részletesen irja le a javasolt adalékszer
kémiai Osszetételét és annak varhaté hatasat az adott keverékre, amelyben alkalmazni kivanja. Minden
adalékszert konténerben vagy egyedi csomagolasban kell a munkahelyre szallitani, amelyek vilagosan el
vannak latva a javasolt adagolasi utasitissal. Szabalyos id6kézonként mintakat kell venni az adalék
sulyanak és adagolasanak ellenérzése céljabol, és errél jegyzékonyvet kell vezetni, hogy lehetdség legyen
a vizsgalati probatestek és a szerkezetben 1év6 adalékszert tartalmazé beton kézotti kapesolat
kimutatasara. Miel6tt az adalékszert vagy az adalékszerek kombinaciéjat barmely keverékben
felhasznaljak, a Vallalkozé koteles sajat koltségére probakeveréseket végezni a Mérnokkel vald
jovahagyatas céljabol, aki eldonti, hogy az adalékszer a munkahelyen hasznalt cementekkel és
adalékanyagokkal egytitt hasznalhaté-e. A lehetéségek szerint a probakeveréseket hasonlé korilmények
kozott kell bekeverni és tomoriteni, mint ami a tényleges szerkezetnél leginkdbb varhaté. A
probakeverésekbol  kivalasztott mintakat megfelel6 idében meg kell vizsgalni szilardsag, szin
megegyezés, felileti mindség, viz abszorpcid, strGség, bedolgozhatésag ¢és konzisztencia
szempontjabol; és Ossze kell hasonlitani az azonos betonbdl adalékszer nélkil készult probatestekkel. A
korabban kiadott engedélyt a Mérnck visszavonhatja barmely adalékszerrel készitett adaggal
kapcsolatban, ha az adott adalékszer a munkahelyi kérilmények k6zott nem kielégité eredményt mutat.
Az adalékszer megnevezését (markajelét), gyartdjat, a gyartas és az atvétel id6épontjat, tovabba a
mindségtanusitasi adatait fel kell jegyezni, az adagolast a gyarté technoldgiai utasitasanak megfelelGen
kell végezni. Csak bevizsgalt és tanusitott adalékanyag hasznalhato.

2.3.8  Betonacélok

Az alkalmazott acélbetétek, sikhalok minéségét a Miszaki Tervlapokon specifikalni kell. Csak hatalyos
muszaki szabvanyban rogzitett minéségti acélbetétek alkalmazhatok. Vallalkozo a kivitelezés soran csak
megfelel6 mindsitést, gyartoi tandsitvannyal rendelkezé betonacélt hasznalhat. A betonacélok szabvany
altal el6irt mindGsit6 vizsgalatat és mindsitését a gyartd garantalja.

Az acélbetétek és halok mennyiség-kimutatasat M 1:25 Iéptékd tervlapokon konszignalni kell. Az
egyedileg késziil6, vastelepen, vagy a helyszinen hajlitandé vasalasokrol M 1:5 1éptékd haijlitasi tervet kell
késziteni.

Az eltéré tipusu és méretd betonacélokat foldszennyezédésekt6l mentesen, tartéallvanyokon vagy

tamaszokon kell tarolni.

A betonacélt védeni kell a kedvezétlen kiilsé behatasoktol, a szerkezetbe vald elhelyezéskor mentesnek
kell lennie a szennyez6désektdl, reverétegtdl, leveles rozsdatol, festéktdl, olajtol, vagy egyéb idegen
anyagtol. Minden betonacélt gondosan meg kell tisztitani minden zsaluzat-olajtol, ami rakertlhetett a
szomszédos munkak kivitelezésekor.

Az acélbetétek terv szerinti helyzetét az elhelyezés utan rogzitéssel kell biztositani. A régzités modja
feleljen meg a betonbedolgozas és tomorités soran felmerild igénybevételeknek.
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Az acélbetéteket sériilésekt6] mentes egyenes szalakbol kell leszabni, és hidegen kell hajlitani. Minden
hajlitasi méretnek Gsszhangban kell lennie a szabvannyal. A mar egyszer meghajlitott betonacélt nem
szabad a korabbi hajlitas helyén ajrahajlitani.

A betonacélok és hegesztett halok toldasa megengedett, ha ez a terveken fel van tintetve, vagy ha
szikséges, és a Mérnok hozzajarul. A betonacélok és a hegesztett halé toldasat a szabvannyal
Osszhangban kell elvégezni. A szerkezeti betonacélokat altalaban nem szabad hegeszteni, hacsak az
nincs a terveken részletezve, vagy a Mérnok altal jovahagyva.

Minden betonacélt pontosan a tervrajzokon feltintetett médon kell elhelyezni és régziteni, majd abban
a helyzetben kell tartani a betonozas soran. A betonacélok el6irt betonfedését a Mérnok altal elfogadott
muanyag tavtartokkal vagy rogzithetd beton pogacsakkal kell biztositani. Ezek a tavtartok a lathato
betonfelilettel azonos szintiek és texturajuak legyenek.

A betonacélokat acélbol készult drottal kell kotozni és pontos helyzetében megkotni.

Egyéb kovetelményeken tilmenden a betonacélokat oly médon kell régziteni, hogy elbirja az onsulyat
és minden olyan terhelést, ami ranehezedhet az épités soran anélkil, hogy elmozdulna, lehajlana, vagy
barmilyen mozgast végezne.

Kilon biztositani kell az el6irt betonfedést ugy, hogy a timasztasnal az acélbetét a varhato
igénybevételnek megfelel6 erShatassal ne legyen elmozdithatd. A betonacélok takarisa feleljen meg a
vonatkozé szabvany és a kiviteli terv el6irasainak.

A szetkezetbdl kialls, az idéjarasnak elérelathatdlag hossza ideig kitett betonacélt vagy egyéb
szerelvényt a betonozas megkezdése el6tt mlanyag ragasztoszalaggal, cementhabarccsal vagy egyéb
anyaggal be kell vonni annak érdekében, hogy megelézzék az erds rozsdasodast, vagy a korilvevd beton
elszinez6dését. Ha a megel6z6 intézkedések ellenére rozsdas elszinez6dés fordulna elé valamilyen
allanddan lathaté feliileten, akkor azt el kell tavolitani.

A betonozas megkezdése el6tt a kész vasalast a tervezGjének ellendriznie kell és ennek megtorténtérdl
az épitési naploéban bejegyzést kell tennie. A betonozas csak a Mérnok engedélyével kezdheté meg.

Az Gsszes betonacél szallitmanyt szamozott szallitdjegyzéknek kell kisérnie, amin fel van tintetve a
figgetlen tanusito intézet, vagy szallitoi megfelelségi nyilatkozat sorszama.

A Mérnok kérésére a szallitasi jegyzéket tovabbitani kell. A betonacélt az épitkezésen a beszallitast
kovet6 3 honapon beliil fel kell hasznalni.

2.3.9  Zsaluzat és dllvinyzat

A zsaluzatot, amely a zsalutablabol és a megtimaszto szerkezetbdl, keretekbdl all, a DIN 4421 vagy
ezzel egyenértékl szabvanyok, illetve a termék-gyartok kézikonyvei, el6irasok szerint kell méretezni.

Zsaluzat kihorgonyzasa a DIN 18216, 3. fejezet vagy egyenértékd szabvanyok, szabalyozasok,
kézikbnyvek elbirasai szerint készithetS. Toldzaraknak esetében zsalutégla is hasznalhato.

A szerkezetek betonozasahoz készilé allvanyzatok magukban foglaljak a fa, a fa és acél, vagy csak
acélszerkezetl allvanyzatok épitéséhez és bontasahoz sziikséges munkakat és anyagokat.

A zsaluzat legyen megfelel6 kialakitasu és kiviteld ahhoz, hogy karos alakvaltozasok nélkil elviselje a
friss beton sulyat, és az egyéb hatdsok okozta terheléseket. A zsaluzat legyen megfelel6en zart, hogy a
viz és a habarcs ne folyjon ki a betonbdl.
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A fazsaluzatot j6 minéségl fabodl kell késziteni. A zsaluzathoz alkalmazott faanyag legalabb 25 mm
vastag legyen! A zsaluzat betonnal érintkez6 feltileteinek simanak, a lathaté betonfeltleteknél gyalultnak,
a csatlakozasoknak pedig zartnak kell lennitik. A zsaluzatot vonalban és sikban pontosan rogziteni kell,
a csatlakozasoknal hasadékok nem lehetnek. A zsaluzatot ugy kell kitamasztani, hogy a helyét
elmozdulas és deformacié nélkil tartsa meg a betonozas és a beton tomoritése kozben. Minden
csatlakozas vagy vizszintes, vagy figgbleges legyen, hacsak a beton végsé alakja ezt masként nem
kivanja meg. A betonnal érintkezé feliiletet minden hasznalat el6tt jovahagyott Osszetételd anyaggal kell
bevonni a tapadas megakadalyozasara.

A kizsaluzast tgy kell végezni, hogy a betonban karosodas ne torténjék. A zsaluzatokat csak akkor
szabad eltavolitani, amikor a beton kell6képpen megkotott és megszilardult. A helyszinen betonozott
killonféle szerkezetek esetére a betonozas és a kizsaluzas kozotti minimalis idétartamokat az MEASZ
ME-04-19:1995 tartalmazza. A munkahelyi hémérséklet valtozasa, valamint az érlelési kérulmények
fugevényében a Mérnék megvaltoztathatja a tablazatban adott id6ket.

A zsaluzat akkor tavolithaté el, amikor a beton olyan mértékben megkotott, hogy zsugorodasi
repedések mar nem keletkezhetnek, és nem allhat el6 semmilyen sérulés vagy deformacio. A
betonsériiléseket a Vallalkozonak a Mérnok jovahagyasaval, sajat koltségén kell kijavitania.

A faanyagok és acél elemek méretel, fajtaja és mindsége, az allvanyzat alapozasanak moédja és az
allvanyzat elemei k6z6tti minden kapcsolat feleljen meg a statikai szamitasoknak, az allvanyzati tervnek,
és a faszerkezetekre és acélszerkezetekre vonatkozé érvényes szabvanyoknak. A kész allvanyzatnak
olyan szerkezetlinek kell lennie, hogy a szerkezet leengedhetd, emelheté és szétszerelhetd legyen. Az
allvanyzatot a betonozas el6tt szintezni kell, és betonozas kozben a siillyedést lécekkel mérni kell.

A zsaluzatot és az allvanyzatot a beton megszilardulasa el6tt nem szabad eltavolitani. A kizsaluzasra és
az allvanybontasra a Mérnok ad engedélyt, a tajékoztatd probatestek torési eredménye alapjan.

Az allvanyzatot és a zsaluzatot betonozas kézben folyamatosan figyelni kell. Az észrevett lazulasokat és
deformaciokat azonnal ki kell javitani.

2.3.10 Szerelobeton
Szerel6beton réteget kell elhelyezni minden vasbeton alaptest ald, és mindenttt, ahol a tervek azt
eléirjak, vagy ahol a Mérnok azt elrendeli. A szerel6beton készitéséhez a Mérnok engedélye sziikséges.
A szerkezeti betonozas megkezdése el6tt a szerel6beton réteget be kell nedvesiteni, hogy az a friss
betonbdl ne vonjon el vizet.
Betonozas kedvezétlen idéjarasi korilmények kozott Kedvezotlen id6jarasi korilmények kozott a
betonozashoz kiillén betontechnoldgiai eléirast kell késziteni, és azt a Mérnokkel jova kell hagyatni. Az
intézkedésekkel kapcsolatos eléirasokat az Ml 04-19: 1981 tartalmazza.
Nem szabad betonozni:
- nagy es6ben,
- amikor a levegé hémérséklete 2°C ala esik,
- amikor a beton hémérséklete 30°C f6lé emelkedik,
- amikor az adalék feliilete, vagy az a felilet, amelyhez a betonozas torténik, jeges.
- haaleveg6 hémérséklete meghaladja a 30°C értéket, a betonozas — a Mérnok
- jovahagyasaval
- csak akkor végezhetd, ha specialis intézkedésekkel gondoskodtak a beton korai kétésének
megakadalyozasarol, mint példaul a keveréviz hémérsékletének csokkentése, az adalékok és a
zsaluzatok folyamatos vizzel valo permetezése, vagy a kész beton ideiglenes lefedése.
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A betonozas és utokezelés kdzben a beton hémérsékletét regisztralni kell. Hideg évszakban, és amikor a
hémérséklet varhatéan +5°C ala csokken, a Vallalkozé koteles a beépitett betont megfelelé hé
védelemmel ellatni. Ilyenkor a Vallalkoz6 zarja koril a szerkezetet olyan moédon, hogy a kortlzart
térben a levegé és a beton hémérsékletét harom napon keresztil +15°C £616tti hémérsékleten lehessen
tartani. A Villalkozé koteles az altala hasznalni kivant utdkezelési modszer lefrasat el6zetesen
jovahagyasra benyujtani a Mérnok részére. Az intézkedésekkel kapcsolatos eléirasokat az MI 04-19:
1981 tartalmazza. A betonozastol szamitott hét napon keresztil a betont védeni kell a nedvesség
elvesztésétdl, a gyors homérsékletvaltozastdl, es6tdl és folydvizt6l, mechanikus sérilésektdl, és a
levegbében szallé por és homok altali szennyezédésektdl. A frissen elhelyezett beton utdkezel6 és védd
modszerel: a foliaboritas, az 6ntbzés, a g6z0olés, a lefedés, és minden olyan moddszer, amit a Mérnék
elrendel. A vizet tart6 paplant, vagy egyéb megfelel6 anyag felhasznalasaval készitett védelmet, amelyet
nedvesen tartanak, el kell helyezni amint a beton mar annyira megszilardult, hogy a lefedést sériilés
nélkil tartani tudja. A Vallalkoz6 kételezhet6 a betont tartalmazé zsaluzat vizpermettel valé hitésére, és
ezt minden olyan helyen el kell végeznie, ahol erre a Mérnok utasitast ad, figgetlentil attél, hogy a beton
utokezelésére milyen egyéb modszert alkalmaz. Az utdkezelés befejeztével Vallalkozénak minden
idegen anyagot el kell tavolitania. Hideg id6ben Vallalkozé koételes a kotésben 1évé betont megfeleld
hészigetel6 anyaggal védeni a betonozastdl szamitott hét napon keresztil.

A zsaluzat eltavolitasaval kapcsolatos eléirasokat az MI 04-19: 1981 tartalmazza. A szerkezet killonféle
részeinek sablonjait nem szabad addig eltavolitani, amig a beton a Szabvanyban el6irt szilardsagot el
nem éri. A +5°C hémérséklet alatt betonozott szerkezet zsaluzatat nem szabad eltavolitani addig, amig
tajékoztatd probatest torésével meg nem gyézodnek a beton megfelel6 szilardsagardl, fiigeetlenil az
eltelt id6tél. Minden zsaluzatot el kell tavolitani, fiiggetlentl attdl, hogy a talajszint alatt vagy felett
helyezkedik el. A kedvezétlen hémérsékleti viszonyok koézott végzett betonozasok tobbletkoltségeit a
Vallalkozo viseli.

2.3.11 Betonozds, beton és vasbeton s3erkezetek épitése

A Villalkozonak a betonozasi munkakhoz a kivitelezési dokumentacié részeként részletes technologiai
utasftast kell készitenie és a Mérmokkel jovahagyatni (keverés, szallitas, bedolgozas és utdkezelés).
Barmilyen beton bedolgozasa el6tt a Mérnoktdl irasos engedélyt kell kérni.

A Vallalkozénak a keverStelepen biztositania kell a mixerek id6ében térténd kiszolgalasat. A mixerkocsik
szamat a bebetonozandé szerkezet épitési tteme hatarozza meg. A folyamatos betonozast megfeleld
biztonsaggal garantalni kell. A beton szallitisanak és bedolgozasanak moédjat tgy kell meghatarozni,
hogy az anyagok szétosztalyozddasa ne torténhessen meg, és a modszereket a betonozast megkezdése
el6tt jova kell hagyatni a Mérnokkel. Amennyiben a szallitas és a betonozas késedelme miatt a beton
kotni kezd, akkor azt nem szabad bedolgozni, és el kell tavolitani a munkahelyrél.

Részben megkotott beton vizzel nem higithatd és nem épitheté be. Viz alatti betonozas csak kiilon
engedéllyel végezhetd.

Altaliban a betont tgy kell driteni, hogy a szétosztilyozddas veszélyét kikiiszoboliék. A fent 1évé
betonvasakat ne fedje be a beton tal koran.

Ha kotéskésleltetS kertl alkalmazasra és a késleltetés mértéke meghaladja a 6 6rat, akkor a késleltetett
beton-réteget a kdvetkez6 betonréteggel vald Osszebetonozasig a kiszaradastol takarassal védeni kell

A mutargy valamely részét vagy egységét folyamatos muvelettel kell betonozni. Megszakitast a Mérnok
engedélye nélkil nem lehet megengedni. Ahol a betonozast meg kell szakitani, ott megfelelé
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elévigyazatossaggal biztositani kell, hogy a korabban bedolgozott betonhoz a késébbi megfelel6en
kosson. Ahol a mutargy egy részének vagy egészének betonozasakor az egymast koveté betonozasi
muveletek kozott tébb mint egy ora késedelem tortént, ott a betonozast csak akkor lehet folytatni,
amikor a Mérnok véleménye szerint a korabban bedolgozott betonnak elegendé ideje volt a kotéshez.
Az igy létrehozott csatlakozast — az arra vonatkozé el6irasok betartasaval — munkahézagként kell
kezelni.

A betont vizszintes rétegekben kell bedolgozni, amelynek vastagsaga vasbeton esetén maximum 30 cm,
tomegbeton esetén 50 cm, kivéve a késébb targyalt eseteket. Minden réteget be kell dolgozni és
tomoriteni kell, miel6tt a megel6z6 adag kotése megkezdbdik.

A szerkezeti betonokat lehetSleg betonszivattyuval kell a bedolgozas helyére juttatni. A berendezést ugy
kell elhelyezni, hogy ne keletkezzen rezgés, amely a frissen elhelyezett betonban sériilést okozna.
Tartalék betonszivattyurdl a Vallalkozonak gondoskodnia kell.

A berendezés fajtija legyen alkalmas és legyen megfelels teljesitményl az adott munkahoz. A
betonszivattya mikoédése olyan legyen, hogy folyamatos betonaramlast biztositson levegézsak nélkil.

Vizszintes szerkezeti hézagoknal, csatlakozasoknal a betont a kotés meginduldsa el6tt min. 0,50 m
mélységben vibratorral gondosan tomoriteni kell. Az olyan feliletet, amelyre kézvetlentl tovabbi
betonréteg kerill pneumatikus eszkozzel recésiteni kell, a kitlepedett, felaszott réteget pedig el kell
tavolitani a feliletr6l, gondosan tligyelve arra, hogy maga a betonréteg ne sériiljon.

A betont elhelyezés utan mertlé vibratorral, vagy zsaluvibratorral alaposan tomoriteni kell. Minden
hozzaférhet6 helyen bels6 vibratort kell alkalmazni. Kiilsé vibrator csak a nem hozzaférhet6 helyeken
alkalmazhaté. A bemertlé vibratorok frekvencidja bemeritett allapotban nem lehet kisebb 7000/ petc
értéknél. A Villalkozonak megfelel6 mennyiségd vibratort kell biztositania ahhoz, hogy minden
bebetonozott adagot azonnal tomoriteni lehessen. A betonozasi idészak alatt a Vallalkozénak legalabb
50 %-os tartalékrol kell gondoskodni a vibralé berendezésekbdl. A vibratorok nem érhetnek hozza a
vasalashoz és a zsaluzathoz, és nagyon kell tgyelni a talvibralas elkertlésére, mivel az
szétosztalyozodast, vagy turegeket okoz a bedolgozott betontdmegben. A vibratorokat kezel
személyeket oktatasban kell részesiteni a megfelel6 hasznalatot illetéen. A vibratorokat gy kell kezelni,
hogy a beton tokéletesen korilfogja a vasalasokat, a beépitett r6gzité elemeket, valamint a zsaluzas
sarkait és szogleteit. A vibralast nem szabad kozvetlentl vagy a vasalason keresztiil atvinni olyan
betonrészekre vagy rétegekre, amelyek mar olyan mértékben megkotottek, hogy a vibracié hatasara mar
nem tudnak plasztikusan viselkedni. A vibraciét nem szabad arra hasznalni, hogy a betont folyassak
olyan tavolsagokra, amely mar szétosztalyozddast okozhat, és a vibraciét nem szabad arra alkalmazni,
hogy a betont a sablonon belil szallitsak.

A bemeriil6 vibratorok alkalmazasanal tgyelni kell arra, hogy a zsaluzathoz csatlakoztatott vasalasok és
szerelvények ne mozduljanak el, és hogy ne sériiljon meg a mar megkotott beton és a zsaluzat belsé
felilete. A strn vasalt és a szikebb helyeken kisméretl vibratorra lehet szikség. A Vallalkozo
gondoskodjon arrél, hogy megfelel6 mérett vibrator alljon rendelkezésre a munka minden részéhez.

Tilos tomoriteni a zsaluzat kézi szerszamokkal valo titogetésével!

A betonszerkezetek kilonb6z6 részeinek épitészeti kezelése megkivanja, hogy a beton egységes
texturaja és szind legyen. A Vallalkozonak ezért minden szerkezethez azonos gyarbol kell biztositania a
cementet, illetve azonos forrasboél az adalékanyagot, ha csak nincs ettél eltéré irasos engedélye a
Mérnoktél. A lathatd feliletek zsaluzatanak anyagat (fém, gyalult fa, mianyag), illetve a felilet
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kiképzésének modjat a Mérnokkel elézetesen jova kell hagyatni. A lathaté, de nem zsaluzott
betonfeluleteket a vonatkozdo Miszaki El6irasok, ill. a kiviteli tervek szerint kell kezelni.

A szertkezetnek az MSZ 7658-2:1982 szerint 1. minéségi szintre elbirt értékeknek kell megfelelnitik. Az
ellenSrzést a kiviteli tervek alapjan a Mérnok végezi, és eredményét rogziti az Epitési Naploban.

Az eltakarasra kertl6 beton felileten észlelet hianyossagokat a Vallalkozonak sajat koltségén kell
kijavitania. A teljes felilletet az MSZ 7658-2:1982 szerint kell szemrevételezni. A folddel eltakarasra
keriilé szerkezeten ma-ként legfeljebb 6t, egyenként legfeljebb 500 mm2-nél nem nagyobb feltleti hiany
engedhet6 meg, ha a betonacél elbirt betontakarasa biztositva van, és a csorbuldas mélysége a 10 mm-t
nem haladja meg. Fszlelt fészkes szerkezetet a Mérnok altal jovahagyott médon kell javitani.

A Vallalkozé csak a Mérnok altal jovahagyott keverbtelepen készittethet betont. Minden mindségt
betonhoz az anyagokat suly szerint kell adagolni egy elfogadott suly szerinti adagoloval, és teljesen el
kell keverni egy elfogadott méretl és tipusu kever6ben olyan mddon, hogy az anyagok a betonban
egyenletes eloszlasiak legyenek. A keverégépet és a kiszolgalé berendezéseket alaposan ki kell tisztitani
miel6tt mas tipusi cementet tartalmazé betont kezdenek keverni. Semmilyen koértlmények kozott sem
engedhet6é meg, hogy egy adagot egynél t6bb tipust cementtel keverjenck.

Vonatkozé szabvanyok (hatalyossaguk ellenérzése a Vallalkozo feladata):
o MSZ EN 13670:2010 Betonszerkezetek kivitelezése / Angol nyelvi!
o MSZ 7658-2:1982 Epitéipari tirések. Pontossagi osztalyok
o MSZ EN 12649:2008 Angol nyelvill Betontdmorits és -simitd gépek. Biztonsag

Betonozas kedvezétlen id6jarasi koriilmények kozott

Kedvez6tlen id6jarasi kérilmények kozott a betonozashoz kilén technoldgiai leirast kell késziteni, és
azt a Mérnokkel jova kell hagyatni. Az intézkedésekkel kapcsolatos eléirasokat az Ml 04-19: 1981
tartalmazza.

Nem szabad betonozni:
« nagy es6ben szabadon,
o kiegészit védelem nélkil, ha a levegd hémérséklete 5°C ala esik,
o kiegészit védelem nélkil, ha a levegé hémérséklete 30°C £61¢ emelkedik,
« amikor az adalék feliilete, vagy az a felilet, amelyhez a betonozas torténik, jeges.

Ha a leveg6 hémérséklete meghaladja a 30°Cértéket, a betonozas — a Mérnok jovahagyasaval — csak
akkor végezhet6, ha specialis intézkedésekkel gondoskodtak a beton korai kotésének
megakadalyozasar6l, mint példaul a keveréviz hémérsékletének csokkentése, az adalékok és a
zsaluzatok folyamatos vizzel valé permetezése, vagy a kész beton ideiglenes lefedése. A betonozas és
utokezelés kozben a beton hémérsékletét regisztralni kell.

Hideg évszakban, és amikor a h6mérséklet varhatéan +5°Cala cs6kken, a Vallalkozé kételes a beépitett
betont megfelel6 hévédelemmel ellatni. Ilyenkor a Vallalkoz6 zarja koril a szerkezetet olyan moédon,
hogy a kortlzart térben a levegd és a beton hémérsékletét hairom napon keresztil + 15°C folott
hémérsékleten lehessen tartani.
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Fagyveszélyes id6ben valé betonozas esetére a Vallalkozonak a Kivitelezési és a Mindségbiztositasi
Tervben kiillon betonmindséget és utdkezelési technologiat kell el6irni, amelyet a Mérndknek jova kell
hagynia.

A Villalkozé koteles az altala hasznalni kivant utdkezelési modszer leirasat el6zetesen jovahagyasra
benydjtani a Mérnok részére. Az intézkedésekkel kapcsolatos eléirasokat az MI 04-19: 1981 tartalmazza.

A betonozastol szamitott hét napon keresztill a betont védeni kell a nedvesség elvesztésétdl, a gyors
hémérsékletvaltozastol, es6tdl és folyoviztol, mechanikus sérilésektdl, és a levegbben szalld por és
homok altali szennyez6désektdl.

A frissen elhelyezett beton utdkezel6 és védé modszerei a foliaboritas, az 6ntozés, a g6z01és, a lefedés,
¢és minden olyan mddszer, amit a Mérnok elrendel. A vizet tartd paplant, vagy egyéb megfelelé anyag
felhasznalasaval készitett védelmet, amelyet nedvesen tartanak, el kell helyezni amint a beton mar
annyira megszilardult, hogy a lefedést sériilés nélkil tartani tudja. A Vallalkoz6 kotelezheté a betont
tartalmazé zsaluzat vizpermettel valo hatésére, és ezt minden olyan helyen el kell végeznie, ahol erre a
Mérnok utasitast ad, fiiggetlenl attdl, hogy a beton utokezelésére milyen egyéb modszert alkalmaz. Az
utokezelés befejeztével Vallalkozonak minden idegen anyagot el kell tavolitania.

Hideg id6ben Vallalkozé koteles a kotésben 1évé betont megfelel6 hészigetel6 anyaggal védeni a
betonozastol szamitott hét napon keresztil.

A zsaluzat eltavolitasaval kapcsolatos eléirasokat az MI 04-19:1981 tartalmazza. A szerkezet kulonféle
részeinek sablonjait nem szabad addig eltavolitani, amig a beton a Szabvanyban el6irt szilardsagot el
nem éri. Az 5°C hémérséklet alatt betonozott szerkezet zsaluzatat nem szabad eltavolitani addig, amig
tajékoztatd probatest torésével meg nem gyézodnek a beton megfelelS szilardsagardl, fiigeetlenil az

v, 7

eltelt id6tél. Minden zsaluzatot el kell tavolitani, fiiggetleniil attdl, hogy a talajszint alatt vagy felett
helyezkedik el.

A kedvezétlen hémérsékleti viszonyok kozott végzett betonozasok tébbletkbltségeit a Vallalkozo viseli.

Bebetonozando acélszerkezetek és egyéb elemek

A bebetonozandé Gsszes acélszerkezetet és egyéb elemet, Vallalkozonak a Mérnok engedélye alapjan, és
a terveknek megfelel6en kell elhelyezni és rogziteni. A szerkezetek és egyéb elemek pontos bealltasahoz
sziikséges kiegészité elemeket Vallalkozonak kell szolgaltatnia, tovabba biztositania kell, hogy minden
szerkezet és elem idejében a munkahelyen legyen. Ezzel elkertilheté a betonozasi munkak folyamatanak
megszakitasa.

A lehorgonyz6 csavarok meneteit, vagy egyéb elemeket a bebetonozas vagy habarcskiontés utan
azonnal meg kell tisztitani, be kell zsirozni, és meg kell védeni a sérulésektSl.

Meglévé szerkezethez vald rogzitésnél a beton-, vagy vasbetonszerkezet allékonysaga nem gyengithetd,
annak szilardsaga a megvaltozott igénybevételekkel ellenérizendd.

Nyomott betontestnél az elhelyezés kibetonozasanal az eredeti betonszilardsagot és kapcsolatot el6 kell
allitani.

Vasbeton esetén a meglévé acélbetétek csak akkor vaghatok el, ha a mitargyban betoltott szilardsagi
feladatuk kivalthato, és kivaltasra kerult.
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Foldvisszatoltés monolit betonszerkezet mellé

Ha a Mérnok masképp nem rendelkezik, a betonszerkezetek korili és folotti foldvisszatoltést a
betonozastol szamitott 15 napon belil nem szabad elvégezni. A folddel érintkezé felileteket szikség
esetén szigetelni kell.

Betonfeliletek feliletképzése

Hacsak nincs masféle el6iras, vagy a Mérnok masképpen nem rendelkezik, minden latsz6do
betonfeliletet, kozvetlenil a bedolgozas utan le kell simitani. Azokat a felileteket, melyek
foldvisszatoltéssel lesznek eltakarva és a sozas kovetkeztében tonkremehetnek, bevonattal kell
megvédeni.

Azokat a vasbeton lemezeket és falak fels6 feltleteit, amelyek sem szerkezettel, sem feltdltéssel nem
lesznek eltakarva, sajat leviikben el kell simitani. A simitast kozvetleniil a betonozas utan kell elvégezni,
miel6tt még a beton megkotott volna. A mar lesimitott feliileteket az utdkezelés ideje alatt mindenféle
rongal6dastol meg kell védeni. Az utdkezelést olyan gondosan kell végezni, hogy a zsugorodasbol vagy
hoéhatasbol keletkez6 repedések tagassaga 0,1 mm-nél kisebb legyen.

A feliletek szinének egyenletesnek, homogénnek, foltmentesnek kell lennie, az illeszkedéseknek,
csatlakozasoknak pedig teljesen tomitettnek, az éleknek sériilésmentesnek.

A betonozasi munkak szakaszolasara vonatkozo tervét a Vallalkozonak a Mérnoknek a betonozas el6tt
be kell nydjtania, ebben megjeldlve a betonozas térbeli és id6beli szakaszait. Ha a betonszerkezeteknek
vizzaronak kell lennitk, a szerkezeti hézagok alkalmazasat el kell kertilni, vagy szamat a szikséges
minimumon kell tartani. A Mérndknek a kdvetkezs betonréteg bedolgozasa el6tt meg kell vizsgalnia és
jova kell hagynia az elkésziilt szerkezeti hézagokat.

Betonfeliletek javitasa

A javitast a Mérnok altal jovahagyott technologia és ellenbrzés mellett kell elvégezni. Szerkezeti hiba,
nem javithaté felilet esetén bontis és ujrabetonozas is el6irhaté. A sima, nem vakolando
betonfelileteket igény esetén monolit vizzard réteggel kell ellatni.

Minden javitasi munkat a vonatkozé Mindségbiztositasi Elbirasnak megfelel6en, a gyart6 utasitasaival
Osszhangban kell elvégezni. Az anyagokat az eredeti gyari kiszerelésben, a kilsé- illetve belsé
munkaknak megfelel6 minéségben kell a helyszinre szallitani. Minden anyag az adott tipuson belil a
legjobb legyen. Az anyagokat az eredeti gyari Osszetételben kell felhasznalni, higit6, szaradasgyorsito
vagy mas anyag hozzaaddsa semmilyen korilmények kozott nem engedheté meg. A hibas, lejart
szavatossagu, vagy nem kielégité allapotu javitéanyag nem hasznalhaté. Az anyagok mindsége és
alkalmazasa feleljen meg a helyi kérnyezeti viszonyoknak.

2.4 Nyomastart6 edények

A nyomastarté edények tervezése, gyartasa, ellenGrzése/ vizsgalata, és megfelel6ségének értékelése
tekintetében a Vallalkozénak a nyomastart berendezések és rendszerek biztonsagi kovetelményeirdl és
megfelel6ség tanusitasarol szol6 9/2001. (IV.5.) GM rendelet vonatkozo eléirdsai szerint kell eljarni.
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Nyomastartd edény csak a vonatkozd jogszabalyi keretekben meghatarozott hatésagi engedélyezési
eljaras lefolytatasa alapjan kiadott engedély birtokaban épitheté be.

2.5 Burkolatbontas és helyreallitas

Fészabalyként: minden utburkolatot csak a vezetéképitéshez sziikséges savban szabad
felbontani, és munkaarok szélességben, a meglévd szerkezeti felépitéssel megegyezé modon
kell helyreallitani. Betoredezés esetén a koporéteget 15-15 cm-es vallal kell kialakitani.

A nemrég felujitott, j6 allapotban 1év6 utburkolatok, jardak esetén, ahol erre lehet6ség adodik,
bontas helyett els6sorban azok alatti atfurast kell alkalmazni.

.
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Ontott aszfalt burkolatok bontédsanal - amennyiben a bontott anyag wGjrafézésre keriil - a burkolatrél a
szennyezbdéseket le kell tisztitani.

A munkatertlet helyét le kell zarni, a munkahelyre val6 belépést idegenek szamara meg kell tiltani.

A munkaterilet kezdé és végpontjainak, valamint a becsatlakozé utak lezarasardl, korlatok, valamint
jelzétablak elhelyezésérdl gondoskodni kell.

A kibontott anyag deponalasat tgy kell elvégezni, hogy a halmok a kézlekedést ne akadalyozzak, és
amennyiben azok ujboli felhasznalasra keriilnek, ne szennyez6dhessenek. A tertletet a munka
befejezése utan le kell takaritani, és az alkalmazott elkorlatozasokat meg kell sziintetni.

Ha a bontas, épités forgalom alatt tortént, a korlatozast meg kell hagyni és kilon figyelmeztetd tablakat
és jelzélampat kell elhelyezni. Az elkorlatozasokat mindaddig fenn kell tartani, amig a burkolat
helyreallitisa meg nem tortént. SOtétben, vagy rossz latasi viszonyok koézt végzett munkaknal
gondoskodni kell a munkatertilet megvilagitasarol.

A munka megkezdésére csak akkor adhaté engedély, ha a biztonsagos és folyamatos munkavégzés
feltételei biztositottak. A munkatertlet, illetve munkakorzet atadasat, at vételét irasban kell rogziteni.

A munka megkezdése el6tt a ellenérizni kell, hogy a bontasra kijelolt uttartozékok nem
balesetveszélyesek-e. Elektromos tartozékoknal az aram kikapcsolasardl és a vezetékek lekotésérol
szakembereknek kell gondoskodni.

2.5.1  Utfelbontisra, kizteriileten végzett munkdra vonatkozd dltalinos szabalyok
A fenti el6irasokhoz kapcsolédoan, a Viallalkozo a koztertleten térténé munkavégzéssel kapcsolatban
koteles az alabbi el6irasokat betartani, illetve figyelembe venni.

o Az épités alatti forgalomterelésre a Vallalkozénak forgalomtechnikai tervet kell készitenie, ezt az
illetékes kozlekedési hatdsagnak jova kell hagynia, a kivitelezést ennek megfeleléen kell végezni,
az aktudlis forgalomkorlatozasi intézkedéseket a kivitelezés soran a kozat kezel6vel
folyamatosan egyeztetni sziikséges.

o A kivitelezés a kézuti jarmd és gyalogos forgalmat minél kisebb mértékben akadalyozhatja.

o Az épitkezés soran a kézutak tertlete rakodasra, tarolasra csak kismértékben veheté igénybe.
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A kozteriileten megvaloésulé munkavégzéshez (burkolatbontas) térténé hozzajarulas kiadasat a
téli id6szakban a kozut kezel6je megtagadhatja, ha feltételezhetd, hogy a burkolat helyreallitasa
az 1d6jaras miatt megfelel6 minéségben nem biztosithato.

A telepiilések lakott tertiletén zajjal jaré bontasi munkalatok a Szerzédéses Feltételek szerint
hétf6t6l szombatig, este 20.00 6ratdl reggel 07.00 6raig és vasarnap egész nap nem végezhetdk.
Kivételek azok a rendkiviilli munkdk, amelyek végzését kbzérdekbdl a nappali 6rakig elhalasztani
nem lehet.

A Vallalkozé koteles a bontasi munkak megkezdése el6tt 8 nappal értesiteni az érintett tertilet
lakéit a felbontas kezdésének és a helyredllitis befejezésének idépontjardl. Az értesités
elmulasztasa esetén a szolgaltatas és ellatas akadalyoztatasabdl szarmazé karok megfizetése az
engedélyest terheli.

A munkalatok id6tartamara az engedélyes minden esetben koteles az érintett telkek, éptiletek
megkozelitését ideiglenes atjar6 (hidprovizorium) épitésével biztositani.

Barmely munkaarok, vagy munkagodor 48 6ranal tovabb csak a Mérnok engedélyével maradhat
nyitva.

Az engedélyes koteles a munkalatok tartama alatt a viz akadalytalan lefolyasat biztositani, a sar
¢s egycb szennyezGdés eltakaritasat elvégezni.

Tilos a kozteriileten 1évé geodéziai jeleket és létesitményeket megvaltoztatni. A kozut teriiletén,
hataran, az alatt vagy felett 1évé kozmuiveken, mdtargyakon, uttartozékokon, vagy
létesitményeken engedély nélkil valtozasokat végrehajtani tilos.

Az aszfaltburkolatot a bontaskor a tobbi burkolattdl elkilonitve kell felbontani.

A felbontott aszfaltot, a helyreallitashoz fel nem hasznalhaté burkolokévet, szegélykovet, egyéb
tartozékot megtisztitva (a veszélyességi fokozatnak megfelel6) ideiglenes tarolohelyre kételes a
vallalkozé beszallitani.

A burkolat végleges helyreallitisaig az engedélyes koteles a felbontott helyet karbantartani, a
felbontott anyagokat gondosan megtisztitva szétvalogatni és a burkoléanyagot idomba rakni
ugy, hogy a kozlekedést ne zavarja. Amennyiben a bontasi anyag tarolasa kozlekedés zavarasa
nélkil nem oldhaté meg, az engedélyes koteles azt azonnal elszallitani.

A munkaarokba szerves anyagot, épitési tormeléket, szemetet visszatOlteni nem szabad. A
munkaarok csak j6l tomorithetd talajjal vagy az el6irt anyaggal toltheté fel a vonatkozo
szabvanyok, muszaki el6irasok szerint. Indokolt esetben talajcserét kell végezni.

A kezel6i hozzajarulasban meghatarozott hataridSig a kozteriletet helyre kell allitani.

Forgalomterelés, forgalomkorlatozas esetén az ut tulajdonosa — kezel6je — elbirasainak
megfelel6en a lakossagot minden esetben tajékoztatni szitkséges.

A koézmuépités soran, ha kozat igénybevétele teljes utelzarassal jar, terel6 utat kell igénybe
venni. Ha a forgalom megkivanja, a terel6ut megerdsitésérél gondoskodni kell. Az épités
befejezése utan a terel6ut helyreallitasat, a kézut tulajdonosanak el6irasa alapjan kell elvégezni.

A Vallalkoz6 (kivitelez6) a koztertlet bontasat csak a kezel6i hozzajarulas kiadasa utan kezdheti
meg, és a munkakat az abban foglaltak szerint végezheti el.

A bontast ugy kell elvégezni, hogy a megmaradé burkolatrész ne karosodjon.

A megmarado burkolat széleit egyenesre kell vésni vagy vagni, agy hogy a vésett felilet sik vagy
kozel sik és fiiggbleges legyen.
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o A felbontott teriiletet le kell takaritani, a tertleten tormelék, szemét nem maradhat.

o Az ujrafelhasznalasra kerilé bontott anyagot kilon, és ugy kell deponalni, hogy az ne
szennyezbdhessen.

« A bontott anyagok minél nagyobb mértékti Gjrahasznositasara kell térekedni a helyreallitas
soran.

2.5.2  Hengerelt aszfaltburkolat készitése

A fektetendS burkolat alapjanak a tervekben elSirt mindségben, méretben és profilkialakitassal készen
kell lennie. A burkolatalapon katyik, repedések vagy hullimosodasok nem lehetnek, illetve az ilyen
jellegt hibakat a burkolatépités megkezdése el6tt meg kell szuntetni.

Félszélességt beépités esetén fél szélességben a munkatertletet a forgalom elél a KRESZ elbirasainak
megfelel6en le kell zarni. A szabadon hagyott, munkaba nem vett masik félszélességben a forgalmat az
eléirasoknak megfelelen nappal szines tarcsaval, vagy forgalomiranyité lampakkal, s6tétben vagy rossz
latasi viszonyok kozott fényjelzéssel vagy forgalomiranyité lampak alkalmazasaval iranyitani kell.

Bedolgozas

A kiszallitott aszfaltanyag hémérsékletét bedolgozas el6tt minden esetben ellendrizni kell. Az elbirt
hémérsékletnél alacsonyabb hémérsékletd anyagot, vagy csomos, rosszul kevert, elégett anyagot
beépiteni nem szabad. Az el6z6 nap, vagy régebben elkészilt, teljesen kihdlt burkolat szélét a helyes
csatlakozas kiképzése érdekében 10-20 cm-es szél elhagyasaval nyeles vagéval vagy vagogéppel
egyenesre kell vagni. A levagott részt csakannyal le kell fejtent az alaprol, a keletkezett tormeléket le kell
takaritani, a levagott szélekre a helyszinen biztositott (melegitett) kbtéanyagot nyeles kens- kefével fel
kell hordani.

Az elteritendé aszfaltréteg vastagsagat az egyes aszfaltfajtakra jellemz6 térfogatsulyok ismeretében tugy
kell meghatarozni, hogy figyelemmel kell lenni a tomorités hatasara is.

Hengerlés

Az el6irt méretekben elteritett melegaszfalt hengerlését azonnal el kell kezdeni a kénnyGhengerrel. A
tomoritést az utpalyak hengerlésére vonatkozé szabalyok figyelembevételével (fél vagy egyharmad kerék
atfedéssel) kell végezni.

o Csak megfelel6 minéségli és hdmérséklett aszfaltanyagot szabad a burkolatba beépiteni.
o Az elkészilt burkolati réteg felillete egyenletes minéségti és szerkezetd legyen.
o Az elkészilt burkolatrdl a viznek a tervezett iranyban kell elfolynia.

o A terftési savok Osszedolgozasanal, egyéb feliletekhez vald csatlakozasnal repedés, hézag nem
lehet.

o Az elkészilt burkolaton a teritési savok hossz- és keresztiranyu csatlakozasainal szintkiilonbség
nem lehet.

o Azt feliletén és a sullyesztett vagy kiemelt szegélyek mellett a viz nem allhat meg.

« Elsé mindségi osztalyba sorolas feltétele, hogy - a burkolatréteg beépitési vastagsaganak
megengedett legnagyobb eltérése -10% lehet; (pozitiv eltérés nincs korlatozva), a burkolat

74



tomorségi foka legalabb 95%-o0s, de a mérések szamanak legalabb 90 %-aban 97%-os legyen. A
forgalmi sav kiils6 sz€Elét6l 1 m-re folyamatosan, mérékészilékkel mért hullimossag szélsé
egyedi értéke legfeljebb 8 mm, a mérések szamanak legalabb 98%-4ban legfeljebb 6 mm lehet.

2.5.3  Beton ditalap készitése

A beton utalap ala készitett uttitkornek a tervben el6irt tomorséglinek és teherbirasunak kell lennie.

Az uttikor felileti hullamossaga a 3 m-es léc alatt 3 cm lehet. Biztositani kell az alépitmény megfelel6

nedvességtartalmat.

A bedolgozandé betonkeveréket az el6irt mindségben és a bedolgozasi ttemnek megfelel6en kell
biztositani.

A beton utalap feliletét eldolgozas koézben 4 m-es léccel folyamatosan ellenérizni kell; a jelentkez6
hianyossagokat potolni kell.

A burkolatalap épitésére szolgald tikor szennyez&déstél mentes és kelléen nedvesitett legyen.

A betonterités vastagsaga kézi dongolés esetén 10 cm-nél, gépi tomorités esetén 20 cm- nél
vastagabb nem lehet.

A beton utalapok feliletén a viz nem allhat meg.

A burkolatalapok felilete sem hossz, sem keresztiranyba nem lehet bordas. A burkolatalap
feltileti egyenetlenségeiben megengedhets legnagyobb hullim maximum 10 mm lehet.

A szegélyek kozotti burkolatalapoknak a  szegéllyel, illetve a szegélyalappal kozvetlentl
érintkeznie kell.

A betonkeveréket bedolgozas kozben locsolni tilos.

2.54  Uttartozékok bontisa és elbelyezése

Az uttartozékokat, jelz6lampakat gy kell elhelyezni, illetve bontani, hogy azok a munkavégzés
kovetkeztében ne sériiljenek meg.

Az uttartozékok oszlopainak elhelyezése olyan mélyre és szilardan torténjen, hogy a felallitott
tablakat, kotlatokat kézzel ne lehessen kimozditani.

A beépitett uttartozékoknak magassagi és vizszintes értelemben terv szerinti helyen, az elirt
moédon, a forgalomtechnikai eléirasoknak megfeleléen kell elhelyezkedniik. Az uttartozékok
megengedett eltérése magassagi értelemben = 20 mm lehet.

A munkék befejeztével a munkatertletet tisztan, idegen anyagoktdl mentesen kell hatrahagyni,
az alkalmazott forgalmi korlatozasokat meg kell sztintetni.

Amennyiben az elhelyezett jelz6tablak és jelz6lampak nem kertilnek azonnal tizembehelyezésre,
azokat fekete foliaval le kell takarni, hogy a forgalmi rendet ne zavarjak.

A bontasi munkak ideje alatt a forgalom biztositasarol gondoskodni kell.

Az uttartozékok helyének helyreallitasa tgy torténjen meg, hogy a forgalom biztonsagira ne
jelentsen veszélyt.
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2.6 Utburkolat készitése

A Villalkozonak meg kell épitenie a telepen belili gépjarmiforgalmat biztosité belsé utakat,
térburkolatokat és egyéb kozlekedést szolgalé burkolatokat, jardakat.

Amennyiben a koztertletrdl torténé megkozelitést szolgald bekotSutat is kell épiteni, azt az orszagos és
a helyi utépitési jogszabalyok és szabalyozas figyelembevételével, szilard, tehervisel6 burkolattal, a
megfelel$ szelvényben és utpalyatartozékokkal egytitt kell megtervezni és megépiteni.

Koztorgalmu ut, illetve kézforgalom eldl el nem zart maganut esetében az utat, az utak épitésének,
forgalomba helyezésének és megszintetésének engedélyezésérdl” szolé 93/2012. (V. 10.) Korm.
rendelet szerint kell megtervezni és engedélyeztetni.

Egyéb esetekben az altalanos és szakagi el6irasok szerint kell az utakat, jardakat és térburkolatokat
megtervezni és kialakitani.

Az utak forgalmi szélességét — mivel azok mas forgalmat nem bonyolitanak le — a vizmiitelep forgalmi
igényeihez kell igazitani, méretezni.

2.6.1  Uthurkolati rétegek
A telepi uthalézat burkolatszerkezetének tervezésénél az UT 2-1.202 sz. utiigyi miszaki eléirasat kell

figyelembe venni. A telepen belili szilard burkolatd utakat, parkoldkat, gépjarmivek szamara tervezett
kozlekedési feliileteket.

A beton térké burkolatok beépitésével kapcsolatban az UT 2-3.205 és az UT 2-1.502 utligyi muszaki
el6irast kell figyelembe venni.

2.6.2  Tervegett burkolatok csapadékviz elvezetése

A telep burkolt feliletérdl, tertleteirdél a csapadékvizeket el kell vezetni. Ha létezik ilyen, az
OsszegyUjtott csapadékvizeket a telepi csatornahalézatba kell vezetni. Egyéb esetben felszini
vizelevezetés utjan kell gondoskodni a csapadékvizek elvezetésérol.

A telep azon tertletein, ahol a forgalombdl, illetve a szallitott anyagokbodl, tevékenységbdl adéddan
szennyezés nem torténhet, a csapadékvizek megfelel6 modon elszikkaszthatok.

2.6.3  mindsigi kivetelminyei Uthurkolati alaprétegek

Téméitett altalai

Utburkolat épitésekor az uttitkor felilletét 50 cm vastagsagban Try = 95%-os tomorségi fokra kell
tomoriteni. A foldmu felszinét a palyaszerkezet épitése el6tt tarcsas terheléssel ellendrizni kell, hogy
meggy6zédjenek a foldmi tervezett teherbirasanak teljesitésér6l. A f6ldma felszinén a talaj teherbirasi
modulusa Eamin = 40 MN/m2. Ha ez a kovetelmény nem teljesithetd, akkor javitoréteg beépitése
szitkséges. A javitoréteg vastagsagat az UT 2-1.202 ttiigyi mdszaki el6iras 5.2. fejezetben leirtak szerint
kell megallapitani. A javitoréteg késziilhet fagyallé szemcsés anyagbdl, bontott palyaszerkezeti rétegek
anyagabol, amennyiben kielégiti a javitérétegre vonatkozé elbirasokat az UT 2-3.206 szerint.

A burkolat épitését kizardlag abban az estben lehet megkezdeni, amennyiben a tervezési teherbirasi
értékeket megfelel6 bizonylatok igazoljak.

Homokos kavics
Az utalapként, ill. védorétegként alkalmazott homokos-kavics réteg egyenletes megjelenésti legyen,
szétosztalyozodott foltok, masfajta talajjal szennyezett részek kialakuldsa nem megengedett. A

76



védoréteg sziikséges tomorsége Try = 95 %, attdl legfeljebb —3%-al térhet el. A pozitiv iranyu eltérés
nincs korlatozva. A védéréteg teherbird képessége Exmin= 50 MN/m: legyen. A homokos kavics alap,
illetve védbréteg részletes kovetelményrendszere az UT 2-3.206, és UT 2-3.207 utiigyi mdszaki
el6irasokban talalhato.

Z/ ]”

A burkolatalapként alkalmazott zizottkovek az UT 2-3.601 dtigyi mdszaki elSiris szerinti DD
kézetfizikai csoportra el6irt kovetelményeknek feleljenek meg. A folytonos szemeloszlasa zazottké alap
teherbir képességét az UT 2-3.206 utiigyi miszaki eléirds 8. szamu tibldzat tartalmazza. Az itt
megadott érték csak abban az esetben kévetelheté meg, ha a zuzottké alap alatti foldmd, illetve a
foldma és az alkalmazott védéréteg koronaszintjén a tarcsas teherbird képességi vizsgalat eredménye a
legkedvezdtlenebb helyen és korilmények kozott is megfelel az E2> 50MN/m: kovetelménynek. Az
alaprétegen mért teherbiré képesség (E2) eredménye az UT 2-3.206 ttiigyi miszaki el6irds szerint
legfeljebb —10%-kal térhet el az el6irt értéktdl. A pozitiv iranyu eltérés nincs korlatozva. Zuzottké ut
épitésénél az uttikor felilet és a szort zuzottké alap kozé a zuzottkd szemcsék talajba vald
benyomodasanak megakadalyozasara homokos kavics tisztasagi réteg beépitése szikséges.

Beton burkolatalapok

A beton Osszetételét ugy kell megvalasztani, hogy a betonok gyartiasa soran az MSZ 4720-2 szerint
megallapitott jellemz6 szilardsag az MSZ 4719-ben megadott mindsit szilardsagnal nagyobb legyen. Az
alkalmazandé anyagokra és a betonkeverék minéségére vonatkozéan az UT 2-3.208 és UT 2-3.204
utligyl maszaki el6irasokban foglalt kévetelmények az iranyadok. A beton szilardsagi osztalyatol
fiiggben a cementek (CEM I, CEM II, CEM III, CEM IV.) kilénb6z6 fajtai kozil az UT 2-3.208
utigyi muszaki el6iras 1. sz. tablazata szerint célszert a cementek kiilonb6z6 fajtai kézul a megfelelé
szilardsagu cementet kivalasztani. A tablazatban feltintetett cementek kozul az ,,ajanlott”-nak jellt
cementet kell valasztani. Az alkalmazott cement feleljen meg az MSZ EN 197-1 és az MSZ EN 197-2
szabvany kovetelményeinek.

A burkolatalap betonjahoz olyan adalékszerek hasznalhatok, amelyek rendelkeznek ,,Epitéipari muszaki
engedéllyel”, és az alkalmassagi vizsgalat szerint megfelelnek a betonok készitéséhez. Az Gtépitési beton
burkolatalapok épitését az UT 2-3.208 ttiigyi miszaki el6irds és az UT 2-3.204 ttiigyi miszaki el6irds
alapjan kell végrehajtani.

K bilizacid

A CKt cementstabilizacié tervezése az UT.2-307 utiigyi miszaki elSirasban foglaltak szerint térténjék.
A beépitendé alapréteg az UT.2-307 utigyi miszaki eléiras szerinti CKt-4 cementtel stabilizalt
homokos kavics, telepen keverve.

A CKt jeld, telepen kevert szemcsés anyagii cementstabilizaciét az UT 3-206 ttiigyi miszaki el6iras
kovetelményei szerint, a Vallalkozo altal 6sszeallitott, és Mérnok altal elfogadott alkalmassagi vizsgalat
és gyartastechnoldgiai utasitas alapjan kell elkésziteni és ellendrizni.

2.6.4 U@d{ym{e%e{eiz‘ aszfalt- és aszfaltbetonrétege

A tervezéshez és kivitelezéshez az UT 2-3.301 utiigyi miszaki el6iras altalanos érvényd el6irasait kell
figyelembe venni.

Az aszfaltot és aszfaltbetont érvényes mukodési engedéllyel rendelkezé aszfaltkevers teleprél,
mindségileg bizonylatolt mdédon a tervek szerinti minéségben készaszfaltként kell rendelni.
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2.6.5 Az itépités kiegésitd elemei és sgerkezeter

Ut szegélyek
Az el6re gyartott szegélyek miszaki kovetelményeit az MSZ EN 1340:2003 szabvany tartalmazza.
A szegélyekkel kapcsolatos alapveté muszaki kévetelmények a kovetkezSk:

« nyomoszilardsagi osztaly C10,

o fagyallosagi fokozat £50,

« kopasallésagi fokozat k25.

A vezetéképités, valamint az azt kovetS visszatoltési, burkolatépitési munkak soran, elsGsorban az itt
kozleked6 nehéz gépjarmivek miatt a szabadon futé foldmivek (padka, rézst stb.) konnyen
megsériilhetnek. Ezért ezek végleges helyreallitisat csak a visszatoltés és a butrkolatépités/helyredllitas
utan lehet megoldani. A végs6 profilirozasi, feliletrendezési munkak végrehajtasa a burkolatépitési
munkak befejezés utan torténhet.

A szikkasztoé arkok fenékszélessége 40 cm, rézsthajlasa 1:1,5 legyen. Az arokrézsiket rendezni,

humuszolni és fivesiteni kell. Az arkok folyasi fenékszintjét 50 cm vastagsagban Try = 90% tomorségi
fokra tomoriteni kell.

A padkakat a felilet rendezések utan 15 cm vastag szemcsés anyagbol kell 5 %-os lejtéssel kialakitani,
majd tomoriteni.

Az épitéssel érintett zoldfelileteket 50 cm vastagsagban Try = 85% tomorségi fokra kell tomoriteni,
majd a felilet rendezése utin az adott teriiletet humuszolni és fiivesiteni kell. A fuvesitést 5 dkg/m>
fimag kiszorasaval kell végrehajtani.

2.6.6  Uthurkolati rétegek beépitésének feltételei

Az utpalya-szerkezeti rétegeket a megrendel$ altal jovahagyott kiviteli tervben eléirt szélességgel,
vastagsaggal és keresztiranyu lejtéssel kell megépiteni. A beépitett rétegek feliilete egyenletes minéségd,
azonos megjelenésd legyen. A teritési savok Osszedolgozasanal, valamint azok egyéb felilethez valo
csatlakozasanal anyaghianyos hely, hézag nem lehet. Az adott réteg beépitését a beépitendd réteg alatti
réteg megfelels felulet-elkezelése, valamint a hibdk kijavitasa utin a Mérnok engedélyével lehet
elkezdeni.

Villalkoz6 keveréktervet és beépitési technolégiai utasitast koteles késziteni a hivatkozott muszaki
eléirasokban foglaltak szerint, és ezt a tervezett beépités el6tt 10 nappal kell a Mérnoknek feltilvizsgalat
¢és jovahagyas céljabol atadnia. A Mérnok koteles az észrevételeit és az épitésre vonatkozd elbzetes
hozzajarulasat a kézhez vételt6l szamitott 5 napon belil megadni. Beépitési kérdésekben az egyes
rétegeknél emlitett utligyi muszaki el6irasokban foglaltak a mérvadoak.

I [ o ]] ) 2

Villalkozo6 koteles az altala elvégzett munkak és a felhasznalt anyagok mindségét tanusitani. Vallalkozo
koteles a kivitelezés folyaman a gyartas kézbeni és a helyszini vizsgalatokat az utiigyi eléirasokban el6irt
gyakorisaggal elvégeztetni, és err6l a Mérnokot is értesiteni. Mérnok a vizsgalatokra vonatkozdan
folyamatos ellenérzéssel tartozik. Amennyiben az eredmények az el6irt kévetelményeket nem elégitik
ki, a Vallalkozonak — a Mérnok altal jovahagyott médon — haladéktalanul intézkednie kell a hiba
kikiiszobolésére.
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2.7 Az acélszerkezetekkel kapcsolatos munkak

Minden tehervisel6 acélszerkezetet csak a 104/2006. (IV.28.) Korm. rendelet alapjan tervezdi
jogosultsaggal rendelkezé tervezd tervezhet. Az acélszerkezeteknek ki kell elégitenitik az érvényes és
vonatkozé szabvanyok el6irasait.

A kiviteli terveknek mind a gyartasra, mind a szerelésre vonatkozé részletterveket és a technoldgiai
terveket tartalmaznia kell. Ezeket a Mérnok hagyja jéva.

A gyartasra vonatkozéan a kiviteli terveknek a kovetkezéket kell tartalmazniuk:

« aszerkezet minden legyartando részét agy részletezve, hogy a gyartasi miveletek megfelel6en és
pontosan elvégezhetSk legyenek,

« agyartas modjat,

o avizsgalatok és mérések modszerét és idejét,

« egyes munkafolyamatok technolégiajat és toleranciajat,
« akorrézidvédelem modjat.

A Villalkoz6 feladata a szerkezeteket beszerelése, és végleges beallitasa. A Vallalkozénak kell
gondoskodnia acélszerkezetek beszereléséhez sziikséges allvanyzatrol, és neki kell szolgaltatnia minden
olyan szerszamot, gépet és berendezést, beleértve a szerel6tiiskéket és fizécsavarokat is, melyek az
acélszerkezetek mozgatasahoz és szereléséhez sziikségesek.

Miel6tt az acélszerkezetek elszallitjak, azokat ideiglenesen Ossze kell szerelni a gyartomiben szemlére és
atvételre, vagy teljes méretre Osszeallitva, vagy olyan részletekben, ahogyan azt a Mérnék elbirja, hogy az
kielégit6 legyen az egyenesbe allitas és az Osszes elem illeszthetéségének szempontjabol. A méreteket és
alakhelyességet muszeres méréssel kell igazolni.

Erre a célra elegendd szamu szerel6tiiskét és szorosra meghuzott fizécsavart kell alkalmazni.

A Mérnokot értesiteni kell, ha a gyartomd a szemlére készen all. Ha a Mérnok vagy képviselGje a
szerkezetet atvette, és miel6tt azt elbontjak, minden részt gondosan Ossze kell jeldlni az djraszerelés
részére, jol lathaté jelekkel, és ha a Mérnok azt eléirja tartésan megmarad6 pecsétjelzésekkel. A
jelzéseket tartalmazé tervekbdl egy példanyt at kell adni a Mérnoknek. A jel6lések olyanok legyenek,
hogy ne okozzanak kart az anyagban.

A Villalkoz6 feladata a szerkezeteket beszerelése, és végleges beallitasa. Az el6irt vonalvezetést és
magassagi szinteket, 6sszhangban a tervekkel és a Miuszaki El6irasok kovetelményivel, miszeres
méréssel kell igazolnia.

A Villalkozénak kell gondoskodnia acélszerkezetek beszereléséhez sziikséges allvanyzatrolés neki kell
szolgaltatnia minden olyan szerszamot, gépet ¢és berendezést, beleértve a szerelStiskéket és
taz6csavarokat is, melyek az acélszerkezetek mozgatasahoz és szereléséhez sziikségesek.

Az iszappal (1% szarazanyagot meghalado) kozvetlentl érintkezé csévezetékek esetében a MSZ EN
10088 szabvanysorozatnak megfelel6 1.4541 (KO 36) cs6anyagot lehet csak hasznalni. Szennyvizzel
érintkezé acél csévezetékeknél megengedett a EN 10088-1 szerinti 1.4301 jeld, MSZ 4360 szerint KO
33.

A technoldgiai csévezetékek esetében meglévé szénacél cs6 nem hasznalhaté fel. Ezeket a kivitelezési
tervek készitésénél fel kell tarni és szén acélesé esetében ki kell valtani.
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Rozsdamentes acél pacolasa és passzivalasa soran az MSZ EN ISO 16048 szabvany szerint kell eljarni.
A gépészeti berendezések szerkezeti elemként anyagukban altaldban korrézidallé acélt kell alkalmazni, a
kovetkezé altalanos szempontok figyelembe vételével.
- Fazishatar (viz- levegd) kornyezetbe beépitésre kertils szerkezeteket és a vegyi hatasoknak kitett
szerkezeteket, fokozott korroziv kézegeknél rozsdamentes acélbdl kell késziteni.
- Er6s koptatohatasnak kitett szerkezeteket szintén rozsdamentes acélbodl kell késziteni.
- Kozepesen erGs, vagy nagyon erés korr6zids veszélyeztetettségl, nagy nedvességtartalmu és
agressziv szennyez6déseket tartalmazo kézegnél szintén rozsdamentes acélt kell alkalmazni.

Korrézidalld acélokat ausztenites szévetszerkezetl csoportbdl kell valasztani a korrozivitasu osztalyba
sorolas alapjan.

Szulfat és klorid szennyezédés esetén igazolni kell a megfelel6séget, megengedett hatarérték felett csak
olyan  Osszetételd  6tvozet — alkalmazhaté, melyben a Mo  tartalom  nagyobb, mint
2,5 %. Pacolasi és passzivalasi, valamint semlegesitési folyamatokat a gyartéi el6irasoknak maradéktalan
betartasaval kell elvégezni.

Kilénbo6z6 anyagmindségek parositasanal izolalé szétvalasztasokat kell alkalmazni az

elektrokorr6zié kialakulasanak megel6zése érdekében.

A korr6zioalld koté elemek anyagmindsége: A2 ill. A4 kell, hogy legyen.

Az acélszerkezetd védbkorlatokat, a flggbleges hattamaszos létrakat, kapaszkoddkat, nyithato
tedlapokat korr6ziballd, vagy tizihorganyzott felilletvédelemmel ellatott acélbodl kell késziteni.

2.7.1  Kiegészitd és tarto szerkezetek

E fejezetbe tartoznak mindazok az acélelemek, melyek az egyéb szerkezetek kiegészitéseként kertilnek
elhelyezésre, valamint azok az acél tartdszerkezetek, melyek a technolégiai berendezéseket, vagy azok
részét alatamasztjak.

A szerkezetek alatimasztasat csak szilard alapra lehet helyezni. Viz alatti megtimasztds esetén a
tamasztasi hely viztelenitend6, ha ez nem lehetséges, a felfekvés kialakitasa viz alatti betonozassal
torténhet.

2.7.2  Raigzités betonszerkezethez

Meglévé szerkezethez vald rogzitésnél a beton vagy vasbetonszerkezet allékonysaga nem gyengithetd.
Nyomott betontestnél az elhelyezés kibetonozasanal az eredeti betonszilardsagot és kapcsolatot el6 kell
allitani.

Vasbeton esetén a meglévé acélbetétek csak akkor vaghatok el, ha a mutargyban betoltott szilardsagi
feladatuk kivalthato.

Az elemek mozdulatlansagat a szitkséges szilardsag eléréséig biztositani kell.

2.7.3  Hegesztés

A Vallalkozénak hegesztési terv alapjan kell dolgoznia, melynek a hegesztett kapcsolatok megfelel6
mindségben torténd elkészitéséhez sziikséges Osszes 1ényeges elbirast és intézkedést tartalmaznia kell. A
hegesztési utasitas jovahagyas targyat képezi, de a jovahagyas nem tekinthetd felmentésnek a Vallalkozo
szamara barmely felelGsség aldl, melyet a hegesztési munkak vonatkozasaban viselnie kell.
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A hegesztési tervnek tartalmaznia kell:
- ahegesztési eljarasok technologidjat,
- a hegesztok mindsitését és vizsgaztatasat,
- ahegesztési varratok sziikséges roncsolasmentes vizsgalatait,
- avizsgalatokhoz szitkséges probadarabok szamat.

A Mérnok megkivanhatja, hogy a tesztvizsgalatokat a jelenlétében vagy személyes képvisel§jének
jelenlétében folytassak le.

2.7.4  Feliiletvédelem, festés

Epiiletben elhelyezett és épiileten kiviili szerkezeteknél felilletkezelt vagy horganyzott szénacél szerkezet
is alkalmazhat6. (Horganyzott acélcsovek a MSZ 120/2 (DIN 50976) szerint. )

2.7.5  Acélszerkezetek festése a helyszinen

A szabadtéri berendezéseknél egy elfogadott, valasztott szind festékkel oly modon kell egy fedéréteggel
ellatni, hogy a felhordott réteg vastagsaga szaradas utan legalabb 0,1 mm legyen.

A bels6térben, szaraz kornyezetben hasznalt berendezéseknél minden tételre, amit a Vallalkozé
tzemében mar el6zbleg lealapoztak és egy réteg feddfestékkel lattak el, tovabbi két fed6réteget kell
felvinni. A fed6rétegek egy a Mérnok altal elfogadott minéségl valasztott szind festékbdl késziljenek.
Az egyes rétegek vastagsaga legalabb 0,1 mm legyen teljes szaradas utan.

Vonatkozé szabvanyok (hatalyossaguk ellenérzése a Vallalkozo feladata)

« MSZ 18090-1:1986 — Fémfeliletek atmeneti korrézidvédelme. A korréziévédé anyagok
alkalmazasanak el6irasai

2.7.6  Gépészeti acélsgerkezetek

A gépészeti berendezésekre vonatkozdan altalanos iranyelv, hogy a szabadtérbe kertl
acélszerkezeteknek KO anyagbol kell készilnitik.

2.7.7  Szerkezeti acélok
Alkalmazandé szabvanyok MSZ ENV 1993-1-1 Acélszerkezetek kialakitasa 1.1 rész
El kell végezni az 6sszes acélanyag tlizihorganyzasat:
- Tazi bevonatok vastagsaga acéllemezen 80 y, acélcsavarokon 55 p.
- Acélszerkezetek korrdzié védelme szerves és fémes bevonattal MSZ EN 12944 és DIN 55928.
- Felilet el6készités szabvany acélfelileteken festéshez MSZ ISO 8501/1995 és SIS 055900
szerint

2.7.8  Korldtokra eldirt kovetelmény
- Tazi horganyzott-, vagy KO 33 acélszerkezet alkalmazasa minden felhasznalasra kertld
meglévé és tervezett mitargyon
- Muanyag alapanyagu korlat alkalmazasa csak a Specifikus el6irasok szerint lehetségesm.
- Festéssel feluletkezelt acélszerkezet alkalmazasanak kizarasa
- magassag: 1,0 m
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- kézfogo-, térd- és labléc alkalmazasa,
- terhelhetdséguk minimuma: 2,0 kN/m2,

2.7.9  Lemezacél szerkezeti fedlapokra vonatkozo eldirds
Tuazi horganyzott-, vagy KO 33 acélszerkezetd vagy mulanyag keret és fedlap alkalmazasa minden
felhasznalasra keriil6 meglévé és tervezett matargyon.

2.7.10 Bukd élek kialakitisa
Anyaga: a beépités helyének fuggvényében meghatirozott anyagminéségi rozsdamentes acél. Az
ateresztd képességet szamitassal igazolni kell.

2.8 Gépészeti munkak
2.8.1  Altaldnos kivetelminyek

A gépészeti elemeknek, szerelvényeknek, berendezéseknek, valamint a Vallalkozo6 altal végzett szerelési
tevékenységnek a kovetkezé altalanos kévetelményeknek kell megfelelni:

« a munkak soran csak olyan anyagok és technolégidk alkalmazhatok, amelyek megfelelnek a
201/2001.(X.25.) Korm. rendeletben (5. sz. melléklet) foglalt beépithetSségi és alkalmazasi
feltételeknek, vagy OTH engedéllyel rendelkezik.

o az egyes gépészeti berendezések, elemek mindségi jellemzbire, gyartasara, létesitésére vonatkozod
magyar jogszabalyokban szerepl6 kévetelményeknek vald megfelelés

« az egyes gépészeti berendezések tizembehelyezésére és tizembentartasara vonatkozé hatalyos
magyar jogszabalyokban szerepl6 kévetelményeknek (pl. emisszio) valé megfelelés

« biztonsaggal legyen képes a rendszer, a hal6zat altal tamasztott tizemi feltételeknek megfelelni:
- Uzemi nyomas (max 10 bar)

- Uzemi hémérséklet (max 40 oC - 60 .C)

- zajvédelem (a halézati elem mutkodési zaja 3 bar nyomason ne haladja meg a 40 dB
értéket)

- vonatkoz6 helyi, és egyéb specialis el6irasoknak

Az 6sszes hajtomuvet, csapagybélést, lancot, stb. el kell latni az elsé kenbanyaggal.

Az anyagok kivalasztasakor a Vallalkozénak meg kell gy6z&dnie réla, hogy azok elektrolitikus
korrézidovédelme megtortént.

Egyedileg eléallitott gép-alkatrész is csak jovahagyott muszaki specifikicié alapjan késziilhet.
Elettartama igazodjék a teljes berendezés élettartamahoz, vagyis gépi berendezés esetén minimalisan a
gépi berendezések amortizacios idétartamahoz, illetve a Létesitmények tervezett élettartamahoz.
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2.8.2  Anyagminiségek

Csak olyan anyagok alkalmazhatdk, amelyek minésége az adott célra megfelel§, megfeleléen ellenérzott
és dokumentalt médon késziltek, és amelyek minéségével kapcsolatos minden nemt informacid
hozzaférhetd, bemutathatd.

Acél termékek altalaban
Csak olyan anyagokat lehet felhasznalni, amelyeket a szabvanyoknak megfelel6 vizsgalatnak
vetettek ala (MSZ EN 10025-1:2005 szabvanysorozat). Mindség szerkezeti acélként S 185-t6l,
anyagszam: 1.0035
Korr6zi6allé acélok
A megengedett anyagok az MSZ EN 10088-1:2005 Korr6zi6allé acélok alapjan:
Cs6elemek WNr 1.4301 / AISI 304 / MSZ KO 33
WNr 1.4541 / AISI 321 / MSZ KO 36Ti

WNr 1.4571 / AISI 316Ti / MSZ KO 35Ti

Rudanyagok WNr 1.4021 / AIST 420 / MSZ KO 11
WNr 1.4057 / AIST 431 / MSZ KO16
WNr 1.4104 / AISI 430F / MSZ KO 38
WNr 1.4301 / AISI 304 / MSZ KO 33
WNr 1.4305 / AISI 303 / MSZ KO 368
WNr 1.4541 / AISI 321 / MSZ KO 36Ti
WNr 1.4571 / AISI 316Ti / MSZ KO 35Ti

Galvanizalt acél termékek
A galvanizalas soran 50 és 85um kozotd rétegvastagsagot és legalabb 550 g/m: fellleti cink
tartalmat kell biztositani.

Acélcsovek
Az acélesovek mindsége min. P 195 TR1; 1.0107 (MSZ EN 10216-1:2014 Varrat nélkili acélcsovek
nyomastarté berendezésekhez. Szobahémérsékleten szavatolt tulajdonsagu, 6tvozetlen acélcsdvek)

Ontéttvas
Csak szabvany szerinti gdmbgrafitos 6ntottvas alkalmazasa megengedett. Csévek mindsége GGG, a
szerelvények, szivattydhaz burkolatahoz egyéb oOntottvas tipusok (kereskedelmi mindség) is
hasznalhatok, de GG20-nal gyengébb mindségiek nem lehetnek. A nem lathaté (6ntétt) feliletek
homoktol, sorjatél mentes tisztitott feliletek legyenek.

Nem vas 6tvozetek
Viz alatti szerkezeteknél nem szabad aluminiumot hasznalni.
A réz hasznalatara vonatkozdan, az oxigénmentes anyag megengedett.

Mianyagok
A PVC és PE alapd muanyagok hasznalata olyan termékben, amelyek bizonyos mértékben
tazveszélyesek, nem megengedett.
Adott célra csak olyan mianyag hasznalhatd, amelybdl barmely tizemallapotban nem oldédik ki
az egészségugyi, vagy kornyezetvédelmi jogszabalyokban, szabvanyokban megengedettnél nagyobb
mértékd karos anyag.
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2.8.3  Meghajtd motorok
Minden meghajt6-motornak legalabb 10% tartalékkapacitiassal kell rendelkezni, maximalis
energiafelhasznalas mellett, a legrosszabb koérnyezeti korilmények kozott. A Mérndk kérésére a
Villalkozonak az Osszes egység, motor gép kapacitasanak szamitott igazolasat biztositania kell, ami a
részletterv dokumentacidjaban keril részletezésre

A sebességszabalyozoval rendelkezé berendezéseket sebességérzékelével és mérd erdsitével kell ellatni.
A névleges értéknek a helyszinen allithatonak kell lennie, vagyis magan az egységen, egy
kapcsolofilkében, vagy egy folyamatvezérlé rendszeren keresztiil. A sebességet kijelzén lathatéva kell
tenni.

2.8.4  Kendanyagok

Hacsak a berendezés gyartéjanak utasitasai eltéréen nem rendelkeznek, littumos kendanyagokat kell
alkalmazni. Ha a berendezést a beszerelést kévetGen nem helyezik azonnal tzembe, akkor a
kenbanyagot ki kell cserélni. Szikség esetén a Vallalkozénak gondoskodnia kell a kendanyagok
tartositasarol, megfeleld tarolasarol.

2.8.5  Robbandsveszélyes terek

A robbanas veszélyes tereket a helyiségben felszerelt robbanasérzékelével kell felszerelni. A
szabalyozast ugy kell kiépitenie, hogy abban az esetben, ha az érzékel6 kiold, a veszélyeztets
berendezés-szakaszoknak automatikusan le kell kapcsolnia, tovabba egy robbands biztos szell6ztetd
berendezésnek be kell kapcsolédnia. A Vallalkozénak ezeket a tereket robbanas biztos (tartalék)
vilagitassal is fel kell szerelnie.

A gépeken, berendezéseken 1évé Gsszes nyilasnak, és szerelvénynek megfelel6en rogzitettnek kell lennie.
Azon berendezések nyilasainak és szerelvényeinek, amelyek robbanasveszélyes térben tzemelnek,
megfelel6 zarédasanak kell lennitik, hogy robbanas esetén lehetévé tegyék a robbanas energidjanak
mielSbbi elvezetését az épliletszerkezetek karosodasa nélkil.

2.8.6  Tdjékoztato cimkik

A gépeken és berendezéseken megfeleléen tartds, és ellenallé anyagbdl és kivitelben készilt, magyar
nyelvl azonositd, tajékoztatd tablakat, lemezeket kell elhelyezni, amelyeknek tartalmaznia kell minden
fontos informaciot, kilénésen a munkabiztonsagra kihatd veszélyforrasokrol, a szallitott, tarolt anyag,
kozeg mibenlétérél, nyomasardl, folyasiranyarol, stb.

Uzembe helyezés el6tt minden gépészeti berendezést, egységet 4t kell vetetni az illetékes hatésagokkal
(muszaki atadas-atvétel).

2.8.7  Csdvezetékek hegesztése

A hegesztésre vonatkozo altalanos koévetelmények (2.5.2.) mellett a Vallalkozoénak figyelembe kell
vennie a csOvek hegesztésére, a baleset megelézésre vonatkozd egyéb szabvanyok (vagy azzal
egyenértékd szabalyozasok, kézikonyvek) el6irasait.

A hegesztési vagatokat meg kell tisztitani, és megfelel6en el6 kell késziteni. A csévagok hasznalatabol
ered6 peremeket a csévezetékek végének belsején, el kell tavolitani.
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Tilos olyan tavtarté gyariket hasznalni, amelyeket a hegesztést kbvetéen nem lehet eltavolitani.
A csévezetékek végét illeszt6hegesztésnél kupositani kell.

A telepitést és az Osszeszerelést kovetSen az Osszes rozsdamentes acélbdl késziilt komponenst vegyi
tisztitasnak kell alavetni.

A helyszinen hegesztett illesztéseket fémtisztitoval meg kell tisztitani, amit passzivalas kévet.

A kis feliiletd szakaszokat fényez6 eszkozokkel és kefékkel lehet megtisztitani. Az Gsszes kezelt feltletet
ezt kovetSen zsirtalanitani és passzivalni kell.
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